রি র জন্য : 
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দ্বিতীয় অধ্যায় : 
তৃতীয় অধ্যায় 
চতুর্থ অধ্যায় : 
পঞ্ঠম অধ্যায় 


মাধ্যমিক রুটিন, 2019 


No. EMU/C/35, dt. on 04/06/2018 
Time : 11.45 am to 3 p.m. [প্রথম 15 মিনিট প্রশ্নপত্র পড়ার জন্য] 


12th February, [মঙ্গলবার] বাং 
13th February, [বুধবার] 

15th February, [শুরুবার] 

16th February, [শনিবার] 

18th February, [সোমবার] 

19th February, [মঙ্গলবার] 

20th February, [বুধবার] 

22th February, [শুক্রবার] 


ঞ লজ্জাবতী গাছের পাতা স্পর্শ করলে পত্রকগুলি তৎক্ষণাৎ মুড়ে যায়। একে বলে 
সিস্মোন্যাস্টিক চলন। 

শ্প বনটাড়ালের পার্শ্বপত্রে দেখা যায় প্রকরণ চলন। 

শর হরমোন হল একপ্রকার অভ্যন্তরীণ উদ্দীপক। 

শত বিজ্ঞানী জগদীশচন্দ্র বসু বনটাড়াল উদ্ভিদ নিয়ে উদ্ভিদের সাড়াপ্রদান-সংক্রান্ত পরীক্ষা 


করেন। 

শ্ পাশ্বীয়মূলের তির্যক অভিকর্ষবর্তী চলন দেখা যায়। 

শ্ অভিকৰ্ষ বল দ্বারা নিয়ন্ত্রিত ট্রপিক চলনকে জিওট্রপিক চলন বলা হয়। 

্ উদ্দীপকের প্রভাবে সৃষ্ট প্রতিক্রিয়াকে বলে সাড়া। 

* ফটোট্যাকটিক চলন দেখা যায় ক্ল্যামাইডোমোনাস ও ভলভক্সে। 

ঞ সংবেদনশীলতা দেখা যায় প্রাণী ও উদ্ভিদ উভয়েই। 

শ্ ভলভক্স জীবটিতে সামগ্রিক চলন দেখা যায়। 

ঞ আবিষ্ট বক্র চলন উদ্দীপকের গতিপথ দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয় যেটি তা হল ট্রপিক 
চলন। 

শ্প শ্বাসমূলে প্রতিকূল অভিকর্ষব্তী চলন দেখা যায়। 

৩ সুন্দরী গাছের শ্বাসমূল মাটির ওপরে উঠে আসে প্রতিকূল অভিকর্ষবৃত্তীয় চলন 
দ্বারা। 

্ উদ্দীপক হল এক ধরনের শন্তি। 
প্রদানের ক্ষমতাই হল সংবেদনশীলতা । 

শ্ত টারপেনয়েড গোষ্টীভুত্ত উদ্ভিদ হরমোনটি হল জিব্বারেলিন। 

শপ দিনের আলোয় পদ্মফুলের প্রস্ফুটন এক ধরনের ন্যাস্টিক চলন। 

ঞ উদ্ভিদ অঙ্গের বক্রচলন যখন উদ্দীপকের গতিপথের দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়, তখন 
তাকে বলা হয় ট্রপিক চলন। 

শ্প টপিক চলনে সাহায্যকারী উদ্ভিদ হরমোনটি হল অক্সিন। 

শ্ অভিকর্ষের গতিপথ অনুসারে নিয়ন্ত্রিত উদ্তি অঙ্গের চলনকে বলা হয় জিওট্রপিক 
চলন। 

শর একটি অভ্যন্তরীণ উদ্দীপনার উদাহরণ হল কোশের রসস্ফীতিজনিত চাপের 
পরিবর্তন। 

শর ডাবের জল ও নারকেলের দুধে কাইনিন প্রাকৃতিক হরমোন পাওয়া যায়। 

ঞ উদ্ভিদের সাড়া পরিমাপক যন্ত্রটি হল ক্রেসকোগ্রাফ। 


// দশম জীবন বিজ্ঞান সাজেস্শন [ ৩. 


শ্ হরমোন শব্দটি প্রথম ব্যবহার করেন বেলিস ও স্টারলিং। 

€ একটি প্রাকৃতিক হরমোন হল অক্সিন। 

শপ একটি কৃত্রিম হরমোন হল NAA। 

্ বীজের দ্রুত অঙ্কুরোদ্গম ঘটায় জিব্বেরেলিন। 

ঞ অক্সিন আবিষ্কার করেন ওয়েন্ট। 

শ্ অঙ্কুরোদ্গমকালে বীজমধ্যস্থ ০, আ্যামাইলেজ উৎসেচককে সক্রিয় করে 
জিব্বেরেলিন। 

শর কাইনিন হরমোনটি অগ্রমুকুলের বৃদ্ধি ব্যাহত করে কাক্ষিক মুকুলের বৃদিধ ত্বরান্বিত 
করে। 

শর পত্রমোচন বিলম্বিত করে সাইটোকাইনিন। 

ঞ প্রধান সাইটোকাইনিনটি হল জিয়াটিন ও কাইনেটিন। 

ঞ উদ্ভিদের অগ্রস্থ ভাজক কলায় উৎপন্ন হয় অক্সিন। 

শর একটি নিউরোহরমোন হল 17111 

শ্ত মানবদেহের সমগ্র অন্তঃক্ষরাতন্ত্রের নিয়ন্ত্রক হল হাইপোথ্যালামোস। 

শ্র থাইরক্সিন হরমোনটির প্রধান উপাদান আয়োডিন। 

শপ গলগণ্ড রোগটির সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত হরমোনটির নাম থাইরক্সিন। 

ঞ /১011-এর অপর নাম ভ্যাসোপ্রেসিন। 

ঞ হাইপোথ্যালামোসে সংশ্লেষিত একটি হরমোন হল ADH। 

€ রক্তে শর্করার মাত্রা 100| রক্তে 1808 মূত্রের মাধ্যমে অধিক মাত্রায় শর্করা 
নির্গত হয়। 

শ্ ইনসুলিন হরমোনটি স্টেরয়েডধর্মী নয়। 

ঞ্ হরমোন হল একটি রাসায়নিক সমন্বয়কারী । 

শ্ আপৎকালীন হরমোন হল ত্যাড্রোনালিন। 

শপ ব্যাঙাচির পূর্ণাঙ্গ ব্যাঙে রুপান্তরে সাহায্য করে থাইরক্সিন। 

্ BR বাড়ায় যে হরমোনটি সেটি হল থাইরক্সিন। 

শত রান্তে শর্করার হার কমাতে যে হরমোনটি কার্যকরী সেটি হল ইনসুলিন। 

্র “মাস্টারপ্ল্যান্ড' বলা হয় যে গ্রন্থিটিকে সেটি হল পিটুইটারি। 

€ প্রভু গ্রন্থির প্রভু’ বলা হয় যে গ্রন্থিটিকে সেটি হল হাইপোথ্যামোস। 

শর পিটুইটারি গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত ACH হরমোনটি আ্যাদ্রিনাল গ্রন্থির কটেক্সের 
বৃদ্ধি ও ক্ষরণ নিয়ন্ত্রণ করে। 

ঞ মানব মস্তিষ্কের বেশির ভাগ স্থান জুড়ে অবস্থিত গুরুমস্তিষ্ক। 

শর বল ও সকেট সন্ধির উদাহরণ হল স্কন্দ সন্ধি ও উরুসন্ধি। 

ঞ শৈশবে থাইরঝ্সিনের কম ক্ষরণে যে রোগটি হয় সেটি হল ক্রেটিনিজম। 

ঞ জীবদেহে বিভিন্ন আন্তঃক্ষরা গ্রন্থির সমন্বয়ে গড়ে ওঠে অন্তঃক্ষরাতন্ত্র । 

্র 511 নির্গত হয় যে গ্রন্থি থেকে সেটি হল প্যারাথাইরয়েড। 

শপ ACTH নিঃসৃত হয় পিটুইটারি গ্রন্থি থেকে। 


8. দশম জীবন বিজ্ঞান সাজেস্শন \\ 


শর সনাল গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত হয় উৎসেচক। 

শ্ ত্যাড্রিনালিন হরমোনের প্রভাবে ত্বকের লোম খাড়া হয়ে যায়। 

শ্ হাতের বাইসেপ্‌স পেশি সংকুচিত হলে কনুই ভাজ হয়। 

শপ কুশিং বর্ণিত রোগ দেখা দেয় &011-এর অধিক ক্ষরণে। 

শত. যে গ্রন্থির ক্ষরণ সরাসরি রক্তে মেশে তাকে বলে অন্তঃক্ষরাপ্রন্থি। 

শর একটি কিটোজেনিক হরমোন হল গ্লুকাগন। 

* ইনসুলিন ক্ষরিত হয় অগ্ন্যাশয় থেকে। 

* বয়স্কদের ক্ষেত্রে যে হরমোনের অধঃক্ষরণে মিক্সিডিমা রোগ দেখা দেয় সেটি হল 
থাইরঝ্সিন। 

শত হঠাৎ ভয় পেলে আ্যাড্রেনালিন হরমোন ক্ষরিত হয়। 

্র স্নায়ুতন্ত্রের নিউরোন উপাদানটি বাহক হিসেবে কাজ করে। 

শ্- সিলিয়ার সাহায্যে গমন করে প্যারাসেমিয়াম। 

্প গুকাগন রক্তে শর্করার পরিমাণ বৃদ্ধি করে। 

শর একটি বহিঃক্ষরা গ্রন্থি হল স্বেদপ্রন্থি। 

শর থাইরক্সিনকে ক্যালোরিজেনিক হরমোন বলে। 

শর আন্তঃক্ষরা ও বহিঃক্ষরা উভয় অংশ বর্তমান থাকলে তাকে মিশ্রগ্রন্থি বলা হয়। 

€ঞ টেস্টোস্টেরনের অপর নাম ত্যান্দড্রোজেন। 

শপ যে সব স্নায়ু গ্রাহক থেকে কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্ত্ে স্নায়ুস্পন্দন পরিবহন করে তাদের 
বলে অন্তর্বাহী স্নায়ু 

৩ অক্ষিগোলকের আকার স্বাভাবিকের তুলনায় ছোটো হলে চোখের যে রোগ হয়, 
তাকে বলে হাইপারমেট্রোপিয়া। 

€ সাযুকোশের যে অংশে নিসল দানা অনুপস্থিত, সেটি হল ত্যাক্সন। 

শপ ফ্ল্যাজেলার সাহায্যে গমন করে ইউগ্লিনা। 

্প মানুষের গমনাঙ্গ হল পা। 

শ্ত শর্তাধীন প্রতিবর্তক্রিয়ার উদাহরণ হল- মানুষ দেখে গোল্ডফিশের আ্যাকোরিয়ামের 
সামনে চলে আসা। 

শর মায়াটোম পেশি থাকে তিমি মাছে। 

শ্ মানুষের করোটির কশেরুকার সংখ্যা 22টি। 

শপ গমনের সময় দেহের ভারসাম্য রক্ষায় সাহায্য করে লঘু মস্তিষ্ক। 

শত ভেগাস স্নায়ু হল এক প্রকার মিশ্র স্নায়ু। 

শ্ যে বহুকোশী প্রাণীটির দেহে স্ায়ুতন্ত্র থাকে না সেটি হল সাইকন। 

শর একটি কারক অঙ্গ হল পেশি। 

প্রবাল গমনে অক্ষম। 

্ রুই মাছের পটকাতে গ্যাস উৎপাদনকারী অঙ্গাটি হল রেড গ্রন্থি। 

শপ গমনে সক্ষম এরকম একটি উদ্ভিদ হল ক্ল্যামাইডোমোনাস। 

শর মানবদেহের বৃহত্তম পেশি হল সারটোরিয়াস। 


পারেনা 


শর মানুষের গমন পদ্ধতি হল দ্বিপদ। 

শ্র ফিমার, টিবিয়া ও প্যাটেলার সম্মিলিত অস্থিসন্ধি হল হাঁটু। 

ঞ গমন করতে পারে না এমন একটি প্রাণীর নাম হল স্পঞ্জ । 

এ নিউরোনের নিউক্লিয়াস কোশদেহে থাকে। 

শ্ করপাস ক্যালোসাম মস্তিষ্কের মধ্যমস্তিষ্কে থাকে। 

কেন্দ্রীয় স্নায়তন্ত্রের যে অংশে C5 উপস্থিত সেটি হল সুযুন্নাকাণ্ডের কেন্দ্রীয় 
নালী। 

হ্ স্মৃতি গুরুমস্তিস্ দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়। 

ঞ যে কোশ মায়োলিন আবরণ তৈরি করে সেটি হল সোয়ান কোশ। 

শর গীতবিন্দু হলদে হয় যে রগ্কের জন্য সেটি হল জ্যান্থোফিল। 

ঞ চোখের জলের মধ্যে পাওয়া যায় এমন একটি উৎসেচক হল লাইসোজাইম। 

শর যে ছিদ্রের মাধ্যমে চোখে আলো প্রবেশ করে সেটি হল তারারন্তর। 

শর মস্তিষ্কের গহ্বরকে বলে নিলয়। 

ঞ মানুষের মস্তিষ্কে স্নায়ুকোশের সংখ্যা প্রায় হাজার কোটি। 


উজ) বহু বিকল্পভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [1100] : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. গমনে সক্ষম একটি উদ্ভিদ হল-__ 
[A] মিউকর [৪] ইস্ট @ ভলভক্স [9] আযাগারিকাস 
2. সংকটকালীন হরমোন হল-_ 
[A] ইনসুলিন 9 ত্যাদ্রিনালিন [0] থাইরক্সিন [0] টেস্টোস্টেরন 
3. মস্তিষ্কের যোজক কলা বলা হয়-_ 


[A] থ্যালামাস [৪8] লঘুমত্তিষ্কা 2 পন্স [0] গুরুমস্তিষ্ক 
এ. মস্তিষ্কের কোন্‌ অংশ রিলে কেন্দ্র হিসাবে কাজ করে-_ 

[A] হাইপোথ্যালামাস © থ্যালামাস 

[0] পন্স [9] সেরিবেলাম 
5. বল এক সকেট সন্ধি পাওয়া যায়__ 

[A] এলবো [৪] নী @ পেলভিক গার্ডল [0] আঙুল 
6. চোখে ধুলোবালি পড়ার উপক্রম হলেই চোখ দুটি মুদে যায়। এটি কী ধরনের 

ক্রিয়া? 

টে সহজাত প্রতিবর্ত ক্রিয়া [8] অর্জিত প্রতিবর্ত ক্রিয়া 

[০] গমন [9] কোনোটিই নয় 
7. হাইপো থ্যালামাস কোন্‌ পিটুইটারি হরমোন সংরক্ষিত রাখে 

[A] TSH [B] STH @ ADH [D] থাইরক্সিন 


৪. ডিম্বাশয় থেকে নিঃসৃত হয় না যে হরমোনটি তা হলো-__ 
[A] ইস্ট্রোজেন [8] প্রজেস্টেরন [0] রিল্যাক্সিন © ত্যান্ড্রোজেন 


৬.1 দশম জীবন বিজ্ঞান সাজেস্শন \\ 


9. যখন উদ্ভিদ অঙ্গর সামগ্রিক চলন বাহ্যিক উদ্দীপকের প্রভাবে হয়, তখন তাকে 
বলে__ 
টে প্রকরণ চলন [৪] ট্যাকটিক চলন [0] ট্রপিক চলন [0] ন্যাস্টিক চলন 
10. স্নাযুকোশের নিউক্লিয়াসযুক্ত এবং সর্বাপেক্ষা প্রশস্ত অংশকে বলে 
টে দেহকোশ [8] কোশদেহ [0] ডেনড্রাইট [0] ত্যাক্সন 
11. মানবদেহে করোটি স্নায়ুর সংখ্যা 
[A] 31 জোড়া [৪] 31টি @ 12 জোড়া [0] 12টি 
12. নীচের কোন্‌ হরমোনকে ত্যান্টিকিটোজেনিক হরমোন বলে? 
[A] থাইরক্সিন [৪] গুকাগন  @ ইনসুলিন [0] আ্যাদ্রিনালিন 
13. ইউগ্নিনার গমনাঙ্গ হল-_ 
[A] সিলিয়া [৪] ক্ষণপদ 
[0] সংকোচনশীল গহবর © ফ্ল্যাজেলা 
14. সূর্যালোকের উপস্থিতিতে সূর্যমুখীর প্রস্ফুটন কী ধরনের চলন? 
টে ফটোন্যাস্টি [8] থার্মোন্যাস্টি [0] কেমোন্যাস্টি [2] ফটোটুপিক 
15. পর্মমধ্যের বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রক হরমোন কোন্টি? 
[A] অক্সিন [৪] সাইটোকাইনিন@ে জিব্বেরেলিন [0] 24-D 
16. যে হরমোনটির অভাবে মূত্রে জলের পরিমাণ বৃদ্ধি পায় 


[A] STH [B] GTH @ ADH [D] TSH 
17. সূর্যশিশিরের পাতা পতঙ্জের সংস্পর্শে এলে পতঙ্জের দিকে বেঁকে যায় এইপ্রকার 
চলনকে বলে__ 


[A] ফটোট্যাকটিক [8] সিসমোন্যাস্টিক[0] ফটোন্যাস্টি © কেমোন্যাস্টি 
18. দেহের BR নিয়ন্ত্রিত হয় যে হরমোনের সাহায্যে তা হলো-_ 

টে থাইরক্সিন [৪] ত্যাদ্রিনালীন [0] প্রেজোস্টেরন [0] টেস্টোস্টেরন 
19. পায়রার বায়ুখলির সংখ্যা 

টে 9টি [8] 12টি [0] 23টি [0] 7টি 
20. ট্রপিক চলনে সাহায্যকারী উদ্ভিদ হরমোন হল-_ 

টে অক্সিন [8] জিব্বেরেলিন [0] সাইটোকাইনিন [0] ইথিলিন 
21. গ্লুকাগন হরমোন ক্ষরিত হয় কোন্‌ গ্রন্থি থেকে? 

টে অগ্ন্যাশয় [৪] পিটুইটারি [0] ডিম্বাশয় [9] থাইরয়েড 
22. কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্ত্রের বাইরের আবরন হল-_ 

[A] পুরা [৪] পেরিকার্ভিয়াম শে মেনিনজেস [0] পেরিটোনিয়াম 


23. অগ্র পিটুইটারির হরমোন ক্ষরণ নিয়ন্ত্রণ করে__ 
[A] থ্যালামাস € হাইপোথ্যালামাস 
[0] এপিথ্যালামাস [0] মেটাথ্যালামাস 


তিনি | ও. 


24. প্রতিবিন্ব গঠিত হয় চোখের-__ 

টে রেটিনায় [৪] লেন্সে [0] কর্নিয়াতে [0] কোরয়েডে 
25. কোন্‌ প্রকার পেশি সংকোচেনে অস্থি সন্ধি সংলগ্ন অস্থি দুটির কৌণিক দূরত্ব 

হ্রাস পায়? 

[A] এক্সটেনশন [৪] আযাবডাকশন 2 ফ্লেকশন [D] রোটেশন 
26. যে হরমোনের উদ্ভিদের অগ্রমুকুলের বৃদ্ধি ত্বরান্বিত করে তা হল-_ 

টে অক্সিন [8] জিব্বেরেলিন [0] সাইটোকাইনিন [0] ফোরিজেন 
27. কেসকোগ্রাফ যন্ত্র আবিষ্কার করেন-__ 


[A] সিভি রমন © জগদীশচন্দ্র বসু 

[0] প্রফুল্লচন্দ্র রায় [0] এদের মধ্যে কেউ নন 
28. নিন্নলিখিত কোন্‌ অংশটি আলোক প্রতিসারক মাধ্যম নয়__ 

[A] লেল [8] আ্যাকুয়াস হিউমর 

[0] টিট্রিয়াস হিউমর © ফোবিয়া সেন্ট্রালিস 


29. গমনের সক্ষম জীবটি হল-_ 

[A] মিউকর [8] ইস্ট @ র্যামাইডোমোনাস[9] আ্যাগারিকাস 
30. ত্যান্টিডায়াবেটিক হরমোন নামে পরিচিত-_ 

[A] থাইরক্সিন 9 ইনসুলিন [0] প্লুকাগন [0] আ্যাদ্রিনালিন 
31. দূরের বস্তু দেখতে না পাওয়ার ঘটনা ঘটে কোন্‌ ক্ষেত্রে? 


[A] ট্রাইট্যানোরিয়া 0 মায়োপিয়া 
[0] প্রোটোনোপিয়া [0] ডিউটেরানোপিয়া 
ডু শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. 1. উদ্দীপক হল একপ্রকার __। 
উত্তর : শস্তি। 
2. অক্সিন উদ্ভিদের __ থেকে উৎপন্ন করে। 
উত্তর : অগ্রস্থ ভাজক কলা থেকে। 
3. ট্যাকটিক চলন একপ্রকার চলন। 
উত্তর : প্রবৃত্ত। 
4. সিলিয়ারী গমন দেখা যায় প্রাণীতে। 
উত্তর : প্যারামিসিয়াম। 
5. উদ্ভিদ হরমোনের অপর নাম | 
উত্তর : ফাইটো হরমোন। 
6. হরমোনের অপর নাম ভেসোপ্রেসিন। 
উত্তর : 0171 


7. ___ হল নিউরোহরমোন। 
উত্তর : ADH। 

৪. প্রাণীদেহের স্নাযুতন্ত্র হল _____সম্বায়ক। 
উত্তর : ভৌত। 

9. স্যাইন্যাপস এ ______ তরল থাকে। 
উত্তর : নিউরো হিউমর। 

10. ___ হুল উজ্জ্বল আলোক সুবেদী গ্রাহক। 
উত্তর : কোনকোশ। 

11. পায়রার ডানার পালকগুলিকে বলে | 
উত্তর : রেমিজেস। 

12. ___-পিটুইটারীর ক্ষরণ নিয়ন্ত্রণ করে। 
উত্তর : হাইপোথ্যালামাস। 

13. ডাবের জলে _______ হরমোন থাকে। 
উত্তর : কাইনিন। 

14. সুন্দরীর শ্বাসূলে ___ চলন দেখা যায়। 
উত্তর : নেগেটিভ জিওটুপিক। 

15. ট্রপিক চলন উদ্ভিদের _____.অঞ্টলে ঘটে। 
উত্তর : বর্ধনশীল। 

16. নিষেক ছাড়া বীজহীন ফল উৎপন্ন হওয়ার ঘটনাকে _____বলে। 
উত্তর : পার্থোনোকার্পি। 

17. হরমোন কীচামাল পাকাতে সাহায্য করে। 
উত্তর : ইথিলিন। 

18. ইনসুলিন ও __ পরস্পর বিরোধী হরমোন। 
উত্তর : গ্লুকাগন। 

19. সুযুন্নাকাণ্ডের গহ্বরটি হল ___।। 
উত্তর : নিউরোসিল। 

20. মানুষের চোখ দিয়ে একই সঙ্গে দুটি বস্তু দেখাকে _______বলে। 
উত্তর : দ্বিনেত্র দৃষ্টি। 

21. পেশি উপযোজনে সাহায্য করে। 
উত্তর : সিলিয়ারী। 

22. লেডিগের আন্তরকোশ থেকে ক্ষরিত হরমোনটি হল _____। 
উত্তর : টেস্টোস্টেরন। 


[টি লন] 8. 


কানের _________নালী দেহের ভারসাম্য রক্ষা করে। 
: অর্ধচক্রাকার নালী। 
. 57.1 ক্ষরিত হয় পিটুইটারীর ___ খণ্ড থেকে। 
: অগ্র। 
হেলিও্রপিজমের প্রধান উদ্দীপক হল __ 
: সূর্যালোক। 
বীজপত্র ও ভুণের প্রাপ্ত হরমোনটি হল ____॥ 
: জিব্বেরেলিন। 
পিটুইটারি গ্রন্থিকে ____ গ্রন্থি বলে। 


স্নায়কোশের কোশদেহের সাইটোপ্লাজমকে ____বলে। 
কাশি হল একপ্রকার ___প্রতিবর্ত ক্রিয়া। 


মানব মস্তিষ্ক _____ এর মধ্যে সুরক্ষিত থাকে। 


হাইপোথ্যালামাস ___ দিয়ে পিটুইটারির অগ্রদণ্ডে সংযোগ রাখে। 
: হাইপোফাইসিয়াল পোর্টাল শিরা। 

_________ ইনজেক্ট করে দুগ্ধবতী গাভীর দুধ উৎপাদন বৃদ্ধি করা হয়। 
: পিটুইটারি নির্যাস। 


১০ | দশম জীবন বিজ্ঞান সাজেস্শন \\ 


40. উদ্ভিদের মূলের জলের অভিমুখে ধাবিত হওয়াকে ______চলন বলে। 

উত্তর : হাইড্রোট্রপিক। 
41. ___চলনে উদ্ভিদের সামগ্রিক স্থান পরিবর্তন হয়। 

উত্তর : ট্যাকটিক। 
42. 1.8. একটি ___হরমোন। 

উত্তর : কৃত্রিম। 
43. উদ্ভিদের ক্ষত নিরাময়ে সাহায্য করে | 

উত্তর : অক্সিন। 
44. ফ্লোরিজেন হল একটি ____হরমোন। 

উত্তর : প্রকল্পিত। 

তু সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-4] 
1. টিউলিপ ফুল কম উষ়ুতায় ফোটে। উত্তর : মিথ্যা 
2. বনচাড়াল গাছে একক পত্র আছে। উত্তর : মিথ্যা 
3. এককোশী শৈবালের সামগ্রিক চলন ঘটে। উত্তর : সত্য 
এ. ন্যাস্টিক চলন স্থায়ী প্রকৃতির। উত্তর : মিথ্যা 
5. উদ্ভিদের কাণ্ডকে নেগেটিভলি ফোটোট্রপিক বলে। উত্তর : মিথ্যা 
6. কৃষিক্ষেত্রে আগাছা নির্মূল করতে কৃত্রিম অক্সিন ব্যবহৃত হয়। উত্তর : সত্য 
7. প্রধান প্রাকৃতিক জিব্বেরেলিনটি হল GA;। উত্তর : সত্য 
৪. ফুলের রং পরিবর্তনে সাহায্য করে আযাবসাইটিক আযাসিড। উত্তর : মিথ্যা 
9. কৃত্রিম উদ্ভিদ হরমোনটি হল কাইনিন। উত্তর : মিথ্যা 
10. অক্সিন জলে অদ্রবণীয়। উত্তর : মিথ্যা 
11. ভারনালিন হল প্রকল্সিত হরমোন। উত্তর : সত্য 
12. নর-ত্যাদ্রিন্যালিনকে জরুরীকালীন হরমোন বলে। উত্তর : মিথ্যা 
13. STH হল একপ্রকার স্টেরয়েড ধর্মী হরমোন। উত্তর : মিথ্যা 
14. জিব্বেরেলিনের উৎস হল কাণ্ডের অগ্রস্থ ভাজক কলা। উত্তর : মিথ্যা 
15. থাইরক্সিন ৪.৬.৪. হাস করে। উত্তর : মিথ্যা 
16. কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্ত্ৰ মস্তিষ্ক ও সুযুন্নাকাণ্ড দ্বারা গঠিত। উত্তর : সত্য 
17. লেখাপড়া শেখা একপ্রকার অভ্যাসগত প্রতিবর্ত ক্রিয়া। উত্তর : সত্য 
18. সমস্ত সুযুন্মীয় স্নায়ু সংজ্ঞাবহ প্রকৃতির হয়। উত্তর : মিথ্যা 
19. অক্সিন প্রয়োগে বীজ ও মুকুলের সুপ্তদশা ভঙ্গ করা হয়। উত্তর : মিথ্যা 
20. উত্ভিদদেহে সৃষ্ট হরমোনগুলিকে জু-হরমোন বলে। উত্তর : মিথ্যা 
21. হাইড্রোট্টপিজোম, জিওট্রপিজোম এর তুলনায় বেশি শত্তিশালী। উত্তর : সত্য 
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22. উদ্ভিদের মূল কম অক্সিন বেশি সংবেদনশীল। উত্তর : সত্য 
23. থাইরক্সিন একটি আয়োডিন যুক্ত হরমোন। উত্তর : সত্য 
24. গুরু মস্তিষ্কের গোলার্ধদ্ধয়কে যুক্ত করে ভারমিস। উত্তর : মিথ্যা 
25. শুক্রাশয় থেকে নিসৃত হয় টেস্টোস্টেরন হরমোন। উত্তর : সত্য 
|, বাম ভে সাথে ডান তের সমতা বিধান? 
তু /) [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
() 


এ. অগ্রমস্তিক্কের সর্ববৃহৎ অংশ 
5. মায়োটোম পেশী 


4. [B] 5. [D] 


1. কচুরিপানা £ 

2. গ্যাসীয় হরমোন . রিওট্যাকটিক চলন 
3. বামনত্তব . ইথিলিন 

4. দুটি নিউরোপের সংযোগস্থল . GH-এর কম ক্ষরণ 
5. রেকট্রিসেস . আযামিবা 


উত্তর: 1.-১[8] 2.0] 3. [D] 4.°[A] 5.°H[F] 


. ডায়াটোম 
. প্রাকৃতিক সাইটোকাইনিন 


. চোখের যে স্থানে প্রতিবিম্ব হয় . গলগন্ড রোগ 


উত্তর: 1.-৯[0] 2.৪] 3.-৮10] 4.°[A] 5.-1] 
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উত্তর: 1.2[D] 2.6] 3. [B] 4.°[A] 5.2Id 


উত্তর: 1.>[F] 2. [A] 3. [D] 4.72°[B] 5.1] 


তু অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-৫] 


1. একটি বহিস্থ উদ্দীপকের নাম লেখো। 

: একটি বহিস্থ উদ্দীপকের নাম হল আলো। 

. ক্রেসকোগ্রাফ যন্ত্রের আবিষ্কারক কে? 

: জগদীশচন্দ্র বসু। 

: শিল্বিগোত্রীয় উদ্ভিদের পত্রফলকে নিকটিন্যাস্টি চলন দেখা যায়। 

তোমাদের বিদ্যালয়ের বাগানে অনেক আগাছা হয়েছে। সেগুলি মেরে ফেলার 

জন্য তুমি কোন্‌ হরমোন প্রয়োগ করবে? 

: আগাছা মেরে ফেলার জন্য 2, 4-D নামক কৃত্রিম অক্সিন হরমোন প্রয়োগ করতে 
হবে। 

. উত্ভিদদেহে সবথেকে বেশি সক্রিয় জিব্বেরেলিন কোন্টি ? 

: উদ্ভিদদেহে সবথেকে বেশি সক্রিয় জিব্বেরেলিন হল GA; । 

. সাইটোকাইনিনের রাসায়নিক নাম কী? 

: সাইটোকাইনিনের রাসায়নিক নাম হল 6-ফুরফুরাইল আযামিনো পিউরিন। 
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লো 


পদ দু, 


7. কোন্‌ হরমোন প্রয়োগ করে দ্বিবর্ষজীবী উদ্ভিদ প্রথম বছরে ফুল ফোটানো 
যায়? 

উত্তর : জিবেবরেলিন হরমোন প্রয়োগ করে দ্বিবর্ষজীবী উদ্ভিদে প্রথম বছরে ফুল ফোটানো 
যায়। 


৪. ফুলদানিতে রাখা কোনো ফুলকে দীর্ঘদিন সতেজ রাখতে কোন্‌ হরমোন ব্যবহৃত 
হয়? 

: ফুলদানিতে রাখা কোনো ফুলকে দীর্ঘদিন সতেজ রাখতে সাইটোকাইনিন হরমোন 

ব্যবহার করা হয়। 

উদ্ভিদের অপরিণত অঙ্গের মোচন রোধ করার জন্য কোন্‌ কৃত্রিম হরমোন 

প্রয়োগ করা হয়? 

: উদ্ভিদের অপরিণত অঙ্গের মোচন রোধ করার জন্য 2, 4-D এবং NAA নাম 
কৃত্রিম অক্সিন হরমোন দুটি প্রয়োগ করা হয়। 

. দুটি কৃত্রিম অক্সিনের নাম লেখো। 

: দুটি কৃত্রিম অক্সিনের নাম হল- ইন্ডোল প্রোপিয়োনিক আ্যাসিড (1%%) ও ন্যাপথলিন 

আ্যাসিটিক আযসিড (NAA)। 

অক্সিনের রাসায়নিক নাম কী? 

: অক্সিনের রাসায়নিক নাম হল- ইন্ডোল আযাসিটিক আযসিড (1AA)।| 

জলে দ্রবণীয় দুটি উদ্ভিদ হরমোনের নাম লেখো। 

: জলে দ্রবণীয় দুটি উদ্ভিদ হরমোনের নাম হল-_অক্সিন ও জিব্বেরেলিন। 

জিব্বেরেলিন প্রথম কোথা থেকে আবিষ্কৃত হয়? 

: জিব্বেরেল্লা ফুজিকুরই নামক ছত্রাক থেকে। 

একটি স্টেরয়েডধর্মী হরমোনের নাম লেখো। 

: একটি স্টেরয়েডধর্মী হরমোনের নাম হল ইস্ট্রোজেন। 

কোন্‌ হরমোনকে ক্যাথোরিজেনিক হরমোন বলে? 

: থাইরক্সিন হরমোনকে ক্যাথোরিজেনিক হরমোন বলে। 

এমন একটি উদ্ভিদ হরমোনের নাম করো যা বাম্পমোচন করায়? 

: আবসিসিক আ্যাসিড হল এমন একটি উদ্ভিদ হরমোন যা উদ্ভিদের বা্পমোচন 
করায়। 

. গা॥-এর পুরো নাম কী? 

: 577-এর পুরো নাম__সোমাটো ট্রপিক হরমোন । 

. T5H-এর পুরো নাম লেখো। 

: T5H-এর পুরো নাম থাইরয়েড স্টিমুলেটিং হরমোন। 
19. ডাবের জলে কোন্‌ হরমোন পাওয়া যায়? 

উত্তর : ডাবের জলে কাইনিন হরমোন পাওয়া যায়। 
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20. 10511 এর পুরো নাম কী? 
উত্তর :1057-এর পুরো নাম হল- ইন্টারস্টিশিয়াল সেল স্টিমুলেটিং হরমোন। 
21. বীজবিহীন ফল উৎপাদন ব্যাবহৃত হরমোনের নাম কী? 
উত্তর : বীজবিহীন ফল উৎপাদনে ব্যবহৃত হরমোনের নাম হল অক্সিন। 
22. 171-এর কাজ কী? 
উত্তর : 1711 হরমোন স্ত্রীদেহে প্রসবের স্তনদুগ্ধ ক্ষরণে সাহায্য করে। 
23. 05-এর পুরো নাম কী? 
উত্তর : 0৩-এর পুরো নাম হল-_সেন্ট্রাল নার্ভাস সিস্টেম। 
24. মানুষের দীর্ঘ স্নায়ু কোন্টি ? 
উত্তর : মানুষের দীর্ঘ স্নায়ু হল সায়াটিক নার্ভ। 
25. ফার্নগাছের শুক্রাণুতে কোন্‌ প্রকার চলন দেখা যায়? 
উত্তর : ফার্ণ গাছের শুক্লাণুতে কেমোট্যাকটিক চলন দেখা যায়। 
26. বনচীাড়াল গাছের বিজ্ঞানসন্মত নাম কী? 
উত্তর : বনটাড়াল গাছের বিজ্ঞানসম্মত নাম হল ডেসমোডিয়াম গাইরাপস। 
27. টিউলিপ ফুলে কী প্রকার চলন দেখা যায়? 
উত্তর : টিউলিপ ফুলে থার্োন্যাস্টি চলন দেখা যায়। 
28. সূর্যাস্তের পর তেতুল গাছের পাতাগুলি মুড়ে যায়__এটি কী ধরনের চলন? 
উত্তর : এটি নিকটিন্যাস্টি চলন। 
29. ACTH-এর সম্পূর্ণ নাম লেখো। 
উত্তর : ACাH-এর সম্পূর্ণ নাম_ত্যাড্রিনো কর্টিকো ট্রপিক হরমোন। 
30. তাপের তীব্রতা দ্বারা নিয়ন্ত্রিত উদ্ভিদের অঞ্জের চলনকে কী বলে? 
উত্তর : তাপের তীব্রতা দ্বারা নিয়ন্ত্রিত উদ্ভিদ অঙ্গের চলনকে থার্মোন্যাস্টিক চলন বলে। 
31. পায়রারা রেস্ত্রিসেস পালকের সংখ্যা কয়টি এবং ডানায় কয়টি রেমিজেস পালক 
থাকে? 
উত্তর : পায়রার লেজে 12টি রেক্ট্রিসেস এবং ডানায় 23টি রেমিজেস পালক থাকে। 
32. পাখির লেজের পালক রেকট্রিসেসের কাজ কী? 
উত্তর : পাখির লেজের পালক রেকট্রিসেসের কাজ হল ওড়ার সময় ব্রেক বা গতিরোধক 
হিসাবে কাজ করে। 
33. পার্থেনোকাপি কাকে বলে? 
উত্তর : অক্সিন হরমোনের প্রভাবে নিষেক ছাড়াই বীজবিহীন ফল উৎপাদনের পদ্ধতিকে 
পার্থোনোকার্পি বলে। 
34. প্রকল্সিত হরমোন কী? 
উত্তর : যে সকল হরমোনের রাসায়নিক প্রকৃতি জমা নেই কিন্তু তাদের কাজ সম্বন্ধে ধারণা 
করা হয় তাদের প্রকল্লিত হরমোন বলে। যেমন__ ফ্লোরিজেন। 


// দশম জীবন বিজ্ঞান সাজেস্শন | ১৫ 


35. কোন্‌ হরমোন আইলেটস্‌ অফল্যাডারহ্যানস থেকে নিসৃত হয়? 
উত্তর : ইনসুলিন হরমোন আইলেটস্‌ অফ ল্যাংগারহ্যানস-এর 7) কোশ থেকে নিঃসৃত 
হয়। 
36. পিটুইটারি গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত কোন হরমোন শুক্রাশয় ও ডিম্বাশয় ক্ষরণ নিয়ন্ত্রণ 
করে? 
: পিটুইটারি গ্রন্থি থেকে নিঃসৃত গোনাডোট্রফিক হরমোন বা ঢাল শুরাশয় ও 
ডিম্বাশয়ের ক্ষরণ নিয়ন্ত্রণ করে। 
. ADH-এর পুরো নাম কী? 
: ্যান্টি ডাইইউরেটিক হরমোন। 
স্ত্রীলোকের গৌণ যৌগ বৈশিষ্ট নিয়ন্ত্রণকারী হরমোনটির নাম লেখো। 
: স্ত্রীলোকের গৌণ যৌগ বৈশিষ্ট্য নিয়ন্ত্রণকারী হরমোনের নাম হল ইস্ট্রোজেন। 
থাইরক্সিন বেশি ক্ষরণে কী রোগ হয়? 
: থাইরক্সিন বেশি ক্ষরণে এক্সোপথ্যালমিক গয়টার বা স্ফীতনেত্র গয়টার রোগ হয়। 
আ্যাদ্রিনালিন কোথা থেকে ক্ষরিত হয়? 
: আ্যাদ্রিনাল গ্রন্থির মেডালা অঞল থেকে ত্যাদ্রিনালিন ক্ষরিত হয়। 
লালাগ্রন্থি ও থাইরয়েড গ্রন্থির মধ্যে কোন্টি নালিবিহীন? 
: থাইরয়েড গ্রন্থি হল নালিবিহীন। 
কোন্‌ হরমোনকে ত্যান্টি ডায়োবেটিক হরমোন বলে? 
: ইনসুলিন হরমোনকে ত্যান্টি ডায়াবেটিক হরমোন হল। 
কোন্‌ প্রাণীদেহে প্রথম স্নীয়ুতন্ত্রের আবির্ভাব ঘটে? 
: নিডারিয়া পর্বভুন্ত প্রাণী হাইড্রার দেহে প্রথম স্বায়ুতন্ত্রের আবির্ভাব ঘটে। 
নিউরোনের বহির্বাহী প্রবর্ধক কোন্টি? 
: নিউরোনের বহির্বাহী প্রবর্ধক হল ত্যাক্সন। 
অগ্রমস্তিক্কের সবচেয়ে বড়ো অংশ কোন্টি? 
: অগ্রমস্তিষ্কের সবচেয়ে বড়ো অংশ হল গুরুমস্তিষ্ক বা সেরিব্রাম। 
চোখের বহিরাবরকের নাম কী? 
: চোখের বহিরাবরকের নাম হল স্কেরা ও কর্ণিয়া। 
চোখের কোন্‌ স্তরে প্রতিবিন্ব গঠিত হয়? 
: চোখের রেটিনায় প্রতিবিম্ব গঠিত হয়। 
রড কৌশের কোন্‌ প্রকার রগুক থাকে? 
: রোডোপসিন। 
মায়োপিয়া ত্রুটি সংশোধনের জন্য কী লেন্স ব্যবহার করা উচিত? 
: মায়োপিয়া ত্রুটি সংশোধনের জন্য অবতল লেন্স ব্যবহার করা উচিত। 
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উরুর নুহ ধু ধু ধু রুট পুত রুল নু রও রুরু 
চি ১ তল ১ ভী করিনি OP ১৮ জী জিডি সুজ LPN 


50. কোন্‌ পাখনা মাছকে জলে স্থিরভাবে ভেসে থাকতে সাহায্য করে? 

উত্তর : বক্ষ পাখনা ও শ্রোণি পাখনা মাছকে স্থিরভাবে জলে ভেসে থাকতে সাহায্য করে। 

51. মাছের গমনে পৃষ্ট পাখনার ভূমিকা কী? 

উত্তর : মাছের গমনকালে দেহের ভারসাম্য রক্ষা করে। 

52. কোন্‌ মাছ প্রজননের জন্য স্থানান্তরে গমন করে? 

উত্তর : ইলিশ ও স্যামন মাছ প্রজননের জন্য স্থানান্তরে গমন করে। 

53. মানুষের গমনে সাহায্যকারী দু'প্রকার পেশির নাম লেখো। 

উত্তর : মানুষের গমনে সাহায্যকারী দুটি পেশি হল ফ্লেক্সর ও এক্সটেনসর। 
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উত্তর 

a) 


* বাইসেপস্‌ কী প্রকার সন্ধির সঙ্গে যুক্ত? 
: বাইসেপস ফ্রেক্সর সন্ধির সঙ্গে যুক্ত 


৷ সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-2] 


. ক্রেসকোগ্রাফ যন্ত্র কে আবিষ্কার করেন? এই যন্ত্রের গুরুত্ব কী? 
আচার্য জগদীশ চন্দ্র বসু ক্রেসকোগ্রাফ যন্ত্র আবিষ্কার করেন। 
গুরুত্ব : এই যন্ত্রের সাহায্যে প্রমাণিত হয় যে, গাছেরও প্রাণ আছে এবং মানুষ ও 
অন্যান্য প্রাণীদের মতোই উদ্ভিদও পরিবেশের বিভিন্ন উদ্দীপনায় (যেমন-_আলো, 
তাপ, জল, রাসায়নিক পদার্থ প্রভৃতি) শনান্ত করতে পারে এবং সেই অনুযায়ী 
সাড়া দিয়ে পরিবেশের সঙ্গে সম্পর্ক স্থাপন করে। 
2. সামগ্রিক চলন (Movement of Locomotion) কাকে বলে? 

উত্তর : সামগ্রিক চলন : বাহ্যিক বা অভ্যন্তরীণ উদ্দীপকের প্রভাবে উদ্ভিদদেহে যে সামগ্রিক 
স্থান পরিবর্তন ঘটে, তাকে সামগ্রিক চলন বলে। উদীহরণ- ্লযামাইডোমোনাস, 
ভলভক্স প্রভৃতি শৈবালের আলোর দিকে চলন। 


3. কেন লজ্জাবতী পাতার চলন লজ্জীবতীর কাণ্ডের থেকে আলাদা? 
উত্তর : লঙ্জাবতীর পাতায় স্পর্শ বা আঘাতের প্রভাবে রসস্ফীতির চাপের পার্থক্য ঘটে, 
ফলে পাতা বৃত্তসহ নীচের দিকে ঝুলে যায়। একে হ্যাপ্টোন্যাস্টিক চলন বলে। 
অন্য দিকে, লঙ্জাবতীর কাণ্ড আলোর গতিপথের দিকে বৃদ্ধিজ বক্র চলন ঘটায়। 
একে ফটোট্রপিক চলন বলে। 


* গমনে সক্ষম দুটি উদ্ভিদের নাম লেখো। 

: গমনে সক্ষম দুটি উদ্ভিদের নাম হল- ক্রল্যামাইডোমোনাস, ভলভক্স। 

. প্রকল্পিত হরমোন কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 

: প্রাকৃতিক ভাবে উৎপন্ন যে সমস্ত উদ্ভিদ হরমোনের উপস্থিতি ও কাজ সম্পর্কে 
প্রমাণ পাওয়া গেলেও, তাদের রাসায়নিক গঠন এবং কার্যপদ্ধতি সম্পর্কে এখনও 
পরিষ্কার তথ্য পাওয়া যায়নি, তাদের প্রকল্সিত হরমোন বলে। 
উদাহরণ-_ফ্লোরিজেন ও ডরমিন। 
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রন পর 


6. দুটি প্রাকৃতিক অক্সিনের রাসায়নিক নাম লেখো। 
উত্তর : দুটি প্রাকৃতিক অক্সিন হল-_. ইন্ডোল-ও-আ্যাসিটিক আ্যাসিড (14) এবং 
2. ফিনাইল আযাসিটিক আযসিড (%১)। 
7. বাসন্তীকরণে বা ভার্নালাইজেশনে (০1778112900) জিব্বেরেলিনের ভূমিকা 
উল্লেখ করো। 
উত্তর : নিন্ন উদ্নতার দ্বারা পুষ্প প্রস্ফুটন প্রক্রিয়াকে তরান্বিত করার শারীরবৃত্তীয় প্রক্রিয়াকে 
বাসন্তীকরণ বা ভার্নালাইজেশন বলে। কিছু কিছু উদ্ভিদে জিব্বেরেলিন প্রয়োগ 
করে এক বছরের মধ্যেই ফুল ফোটানো সম্ভব হয়। 


8. উদ্ভিদের কাণ্ডের অগ্রভাগ কেটে নিলে প্রচুর শাখাপ্রশাখা বের হয় কেন? 
উত্তর : উদ্ভিদের কাণ্ডের অগ্রভাগ কেটে নিলে সেই স্থানে সাইটোকাইনিন ক্ষরণের পরিমাণ 
বেড়ে যায় এবং এর প্রভাবে প্রচুর শাখাপ্রশাখা বের হয়। 


9. পিটুইটারি গ্রন্থিকে প্রভু গ্রন্থি” (vaste Gland) বলা হয় কেন? 
উত্তর : পিটুইটারি গ্রন্থির অগ্রখণ্ড থেকে ক্ষরিত হরমোনগুলি ট্রেপিক হরমোন) দেহের 
অন্যান্য অস্তঃক্ষরা গ্রন্থির বৃদ্ধি ও ক্ষরণ নিয়ন্ত্রণ করে বলে পিটুইটারিকে “প্রভু 
গ্রন্থি” বা “মাস্টার প্ল্যান্ড' বলা হয়। যেমন_7া51, ACTH, 211 হরমোনগুলি 
যথাক্রমে থাইরয়েড, ত্যাদ্রিনাল কর্টেক্স, গোনাড প্রভৃতি গ্রন্থির ওপর প্রভাব বিস্তার 
বা প্রভুত্ত করে। 


10. শৈশব অবস্থায় গাম হরমোন কম ক্ষরণের ফলে কী রোগ হয়? এই রোগের 
লক্ষণগুলি লেখো। 
উত্তর : গাম হরমোনের কম ক্ষরণের ফলে বা ঘনত্ব বা ডোয়ারফিজম (Doearfism) 
রোগ হয়। বামনত্বের লক্ষণগুলি হল--() এই রোগে আক্রান্ত ব্যক্তি 3-4 ফুটের 
বেশি উচ্চতাসম্পন্ন হয় না। (1) অস্থিপেশি ও অন্যান্য অঙ্গের বৃদ্ধি ব্যাহত হয়। 
(0) দেহ ও মুখমণ্ডল মেদবহুল হয়। (1) গৌফ-দাড়ির আবির্ভাব হয় না। (iv) 
বেশির ভাগ ক্ষেত্রে বন্ধ্যা হয় কিন্তু মানসিক বিকাশ স্বাভাবিক থাকে। 
11. প্রোজেস্টেরন হরমোনের ক্ষরণস্থান ও একটি কাজ লেখো। 
উত্তর : প্রোজেস্টেরন হরমোনের ক্ষরণ স্থান হল পীত গ্রন্থি বা করপাস লুটিয়াস। 
কাজ : জরায়ুগাত্রে ভুণের রোপণ ও গর্ভাবস্থায় জুণের বৃদ্ধি ও বিকাশ নিয়ন্ত্রণ 
করে। 
12. খাদ্যলবণ আয়োডিনযুক্ত হওয়া উচিত কেন? 
উত্তর : দেহে থাইরক্সিন হরমোন সংশ্লেষের জন্য আয়োডিনের প্রয়োজন হয়। আয়োডিনের 
অভাবে থাইরক্সিন উৎপাদন ও ক্ষরণ ব্যাহত হয়। এর ফলে থাইরয়েড গ্রন্থির 
অতিস্ফীতি ঘটে এবং সাধারণ গলগণ্ডরোগ দেখা দেয়। এই রোগ প্রতিরোধের 
জন্য আয়োডিনযুন্ত খাদ্যলবণ গ্রহণ করা উচিত। 


13. উত্তেজিতা বা সংবেদনশীলতা কী? 
উত্তর: বাহ্যিক বা অভ্যন্তরীণ পরিবেশের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে উদ্দীপকের প্রভাবে 
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জীবদেহের নির্দিষ্ট অঙ্গ, তন্ত্র বা সমগ্র জীবদেহে যে প্রতিক্রিয়া সৃষ্টি হয় তাকে 
উত্তেজিতা বা সংবেদনশীলতা বলে। যেমন- হাতে গরম স্পর্শ লাগলে হাত সরিয়ে 
নেওয়া। 


14. নিউরোকাইত্রিল কাকে বলে? এর কাজ কী? 
উত্তর : নিউরোনের নিউরোপ্লাজম ও আ্যাক্সোপ্লাজমে অবস্থিত যে সমস্ত সুক্ষ তত্তুর মতো 
অংশ ডেনড্রন থেকে ত্যাক্সন পর্যন্ত বিন্যস্ত থাকে তাদের নিউরোকাইব্রিল বলে। 
কাজ : স্নায়ু উদ্দীপনা পরিবহনে সাহায্য করে। 


15. র্যানভিয়ারের পর্ব কী? এর কাজ কী? 
উত্তর : মেডুলেটেড নিউরোনের ত্যাক্সনের আ্যাক্সোলেমার দুটি মেডুলারি আবরণের মাঝে 
1 ব্যাসযুক্ত যে সংকুচিত স্থল থাকে তাকে র্যানভিয়ারের পর্ব বলে। 
কাজ : স্নায়ু উদ্দীপনা পরিবহনে সাহায্য করে। 
16. ফোরামেন অব ম্যাগনাম-এর অবস্থান ও কাজ লেখো। 
উত্তর : করোটি ও মেরুদণ্ডের সংযোগ রক্ষাকারী ছিদ্রপথকে ফোরামেন অফ ম্যাগনাম 
বলে। 
কাজ : ফোরামেন অব ম্যাগনামের মাধ্যমে মস্তিষ্ক ও সুযুন্নাকাণ্ড পরস্পরের সঙ্গে 
যুন্ত থাকে। 


17. সেরিব্রাল কর্টেক্স কাকে বলে? 
উত্তর : অগ্র মস্তিষ্কে সেরিব্রাল হেমিস্ফিয়ারের বাইরের দিকে 2 - 4 ॥॥" পুরু অত্যন্ত 
ভাজষু্ত ধুসর বস্তুর স্তরকে সেরিব্রাল কর্টেক্স বা নিউপ্যালিয়াম বলে। 


18. গুরুমস্তিক্ষে গোলার্ঘগুলি ও লঘু মস্তিস্কের গোলার্ধগুলি পরস্পর যে দুটি অংশ 
দ্বারা যুক্ত তাদের নাম লেখো। 
উত্তর : গুরু মস্তিষ্কের গোলার্ধ দুটি হল ডান ও বাম সেরিব্রাল হেমিস্ফিয়ার। যা করপাস 
ক্যালোসাম যোজক দ্বারা যুন্ত থাকে। লঘু মস্তিষ্কের গোলার্ধ দুটি ভারমিস যোজক 
দ্বারা যুক্ত থাকে। 


19. প্যারামেসিয়ামের গমন অঙ্গের নাম ও গমন পদ্ধতির নাম লেখো। 
উত্তর : গমন অঙ্গা : সিলিয়া। 
গমন পদ্ধতি : সিয়ারি গমন। 


20. রেমিজেস পালকের অবস্থান ও কাজ লেখো। 
উত্তর : অবস্থান : পাখির ডানায় উপস্থিত থাকে। 
কাজ : পাখিকে উড়তে সাহায্য করে। 
21. অস্থিযুক্ত মাছের জোড় পাখনা ও লেজ কেটে দিলে মাছের কোন্‌ কাজগুলি 
ব্যাহত হবে? 
উত্তর : জোড় পাখনার অভাবে মাছ এক জায়গায় স্থির হয়ে ভেসে থাকতে পারবে না। 
লেজের অভাবে মাছ দিক পরিবর্তন করতে পারবে না। 
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. বল ও সকেট সন্ধি কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 

উত্তর : যে প্রকার অস্থিসন্ধিতে একটি অস্থির বলের ন্যায় গোলাকৃতি মস্তক অংশ অপর 
একটি অস্থির কোটরে বা সকেটে এমনভাবে যুক্ত থাকে যাতে অস্থিসন্ধির বিচলন 
সব দিকে ঘটে । তাকে বলে বল ও সকেট সন্ধি। 
উদাহরণ-_হিউমেরাস ও স্ক্যাপুলা অস্থির সন্ধি, ফিসার ও হিপ অস্থিত সন্ধি। 


23. ফ্রেক্সন (Flexion) ধরনের অস্থিসন্ধি বিচলন কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 
উত্তর : যে প্রকার অস্থিসন্ধি বিচলনে ফ্লেক্সর পেশির সংকোচনের ফলে সংশ্লিষ্ট দুটি 
অস্থির মধ্যে কৌণিক দূরত্ব কমে যায় অর্থাৎ অঙ্গের মধ্যে ভাজ তৈরি হয়, তাকে 
ফ্লেক্সন (Flexion) বলে। 
উদাহরণ-_বাইসেপস্‌ ব্রাকি পেশির সংকোচনের ফলে হাতের কনুই ভাজ হয়। 
24. হরমোনকে ‘দ্বৈত-নিয়ন্ত্রক’ বলা হয় কেন? 
উত্তর : সুনির্দিষ্ট কোনো কাজে (বৃদ্ধি, র্তের শর্করা নিয়ন্ত্রণ, যৌনতা প্রকাশ) কিছু হরমোন 
সহায়তা করে আবার কিছু হরমোন ওই কাজে বাধার সৃষ্টি করে। তাই হরমোনকে 
দ্বৈত নিয়ন্ত্রক বলা হয়। 
যেমন-_ ইনসুলিন রক্তের শর্করার মাত্রা কমাতে সাহায্য করে, কিন্তু প্লুকাগন রন্তে 
শর্করার মাত্রা বৃদ্ধিতে সাহায্য করে। 
25. ট্রপিক ও ট্যাকটিক চলনের মূল পার্থক্য কী? 
উত্তর : ট্রপিক চলনে উদ্ভিদের সামগ্রিক স্থান পরিবর্তন হয় না, কিন্তু ট্যাকটিক চলনে 
উদ্ভিদের সামগ্রিক স্থান পরিবর্তন হয়। 
26. ট্রপিক ও ন্যাস্টিক চলনের পার্থক্য লেখো। 
উত্তর : যে আবিষ্ট বক্রচলন উদ্দীপকের গতিপথ অনুসারে হয় অর্থাৎ, উদ্ভিদ অঙ্গের চলন 
যখন উদ্দীপকের গতিপথ অনুসারে হয়, তখন তাকে টপিক চলন বলে। আবার 
উদ্ভিদ অঙ্গের চলন যখন উদ্দীপকের গতিপথের প্রভাবে না হয়ে উদ্দীপকের 
তীব্রতা অনুসারে নিয়ন্ত্রিত হয়, তখন তাকে ন্যাস্টিক চলন বলে। 
27. হরমোনের দুটি প্রধান কাজ উল্লেখ করো। 
উত্তর : হরমোনের কাজ : () হরমোন জীবদেহের কোশে কোশে রাসায়নিক সংযোগ 
স্থাপন করে। (1) হরমোন জীবদেহে বিপাকীয় কার্য নিয়ন্ত্রণ করে। 


28. হরমোন ও উৎসেচকের দুটি পার্থক্য লেখো। 
উত্তর : হরমোন ও উৎসেচকের মধ্যে পার্থক্য : 
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(i) হরমোন ক্ষরণের জন্য কোনো নালি | (i) উৎসেচক ক্ষরণের জন্য নালি থাকে 
থাকে না অর্থাৎ, এটি অনাল গ্রন্থি অর্থাৎ, এটি সনাল গ্রন্থি থেকে ক্ষরিত 


থেকে ক্ষরিত হয়। হয়। 
(1) হরমোন ক্রিয়ার পর বিনষ্ট হয়। (ii) উৎসেচক ক্রিয়ার পর অপরিবর্তিত 
থাকে। 
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29. কৃষিকার্যে জিব্বেরেলিনের দুটি ব্যাবহারিক প্রয়োগ লেখো। 
উত্তর : জিব্বেরেলিনের ব্যাবহারিক প্রয়োগ : 
() জিব্বেরেলিন কয়েক প্রকার (ভুট্টা, মটর) খর্ব জাতের গাছের দৈর্ঘ্যবৃদ্ধির জন্য 
ব্যবহার করা হয়। 
(i) জিব্বেরেলিন প্রয়োগ করে লেটুস বীজের দ্রুত অঙ্কুরোদ্গম ঘটানো সম্ভবপর 
হয়েছে। 
30. মধুমেহ বা ডায়াবেটিস মেলিটাস কাকে বলে? 
উত্তর : ইনসুলিন হরমোনের কম ক্ষরণে রক্তে শর্করার পরিমাণ বৃদ্ধি (180 ৪7/100 mI 
এর বেশি), মূত্রের মাধ্যমে শর্করা নির্গত হওয়া, অতিরিক্ত ক্ষুধা ও তুয়াসহ শারীরিক 
দুর্বলতাজনিত কঠিন ব্যাধিকে মধুমেহ বা ডায়াবেটিস মেলিটাস বলে। 
31. আ্যাদ্রিনালিনকে “জরুরিকালীন হরমোন’ বলা হয় কেন? 
উত্তর : আ্যাড্রিনালিন ভয়, রাগ, দুশ্চিন্তা প্রভৃতি মানসিক উত্তেজনায় অতিরিন্ত পরিমাণে 
ক্ষরিত হয়। জরুরি প্রয়োজনে এই হরমোন দুত ক্রিয়াশীল হয় এবং সিমপ্যাথেটিক 
উপযোগী করে তোলে এবং সংকটজনক অবস্থা থেকে দেহকে মুন্ত করে, তাই 
আ্যদ্রিনালিনকে জরুরিকালীন বা আপৎকালীন হরমোন বলে। 
32. অগ্ন্যাশয় থেকে কোন্‌ হরমোন নিঃসৃত হয়? 
উত্তর : অগ্ন্যাশয়ে অবস্থিত আইলেটস অব্‌ ল্যাঙ্গারহ্যানস গ্রন্থির বিটা ( ) কোশ থেকে 
B ইনসুলিন, আলফা কোশ থেকে গ্নুকাগন এবং ডেল্টা কোশ থেকে সোমাটোস্ট্যাটিন 
হরমোন নিঃসৃত হয়। 
33. নিউরোগ্নিয়া কী? 
উত্তর : স্নায়ুতন্ত্রে নিউরোন ছাড়াও নিউরোগ্নিয়া নামক অপর এক ধরনের গঠনগত উপাদান 
থাকে। নিউরোগ্রিয়া স্মায়ুতন্ত্রে ধারক কোশ হিসাবে কাজ করে। নিউরোগ্নিয়া কোশ 
বিভাজনে সক্ষম, কিন্তু এর স্নায়ুস্পন্দন পরিবহণের ক্ষমতা নেই। স্নায়ুকোশের বা 
নিউরোনের মৃত্যুর পর নিউরোগ্নিয়া তার স্থান দখল করে। 
34. মায়েলিন সিদের কাজ কী? 
উত্তর : () স্নায়ৃতন্তুকে অন্তরিত করে দ্রুত স্বায়ুপ্রবাহ সঞ্টারিত করা। (i) স্নায়ুকোশ বা 
নিউরোনকে পুষ্টির জোগান দেওয়া । (ii) স্বাযুপ্রবাহের গতিকে বৃদ্ধি করা। 
35. প্রেসবায়োপিয়া কী? 
উত্তর : সাধারণত চল্লিশোর্ধ বয়সের মানুষের ক্ষেত্রে লেন্সের সংকোচন ও প্রসারণশীলতা 
হাস পাওয়ার জন্য কাছের বস্তুকে দেখতে বা পড়তে অসুবিধাজনিত ত্রুটিকে 
প্রেসবায়োপ্রিয়া বলে। উত্তল লেন্স (+) ব্যবহারে এই ত্রুটি দূর হয়। 
36. মিশ্র গ্রন্থি কাকে বলে? উদাহরণ দীও। 
উত্তর : যে সব গ্রন্থি অন্তঃক্ষরা এবং বহিঃক্ষরা নোলিযুন্ত এবং নালিবিহীন) উভয় গ্রন্থির 
সমন্বয়ে গঠিত, তাদের মিশ্র গ্রন্থি বলে। 
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উদাহরণ : শুরাশয়, ডিম্বাশয়, অগ্ঠ্যাশয় গ্রন্থির প্যানক্রিয়েটিক আ্যাসিনাস অংশটি 
নালিযুন্ত ও বহিঃক্ষরা প্রকৃতির। এটি বিভিন্ন পরিপাককারী উৎসেচক নিঃসরণ 
করে, আবার আইলেটস অব্‌ ল্যাঙ্গারহ্যানস অংশ নালিবিহীন, অন্তঃক্ষরা প্রকৃতির, 
এটি বিভিন্ন হরমোন (ইনসুলিন, প্লুকাগন প্রভৃতি) ক্ষরণ করে। 
37. সাইন্যাপস্‌ বা স্নায়ুসনিধি কাকে বলে, এর অবস্থান লেখো। 
উত্তর : প্রোটোপ্লাজমীয় সংযোগবিহীন দুটি নিউরোনের সংযোগস্থলে যে ফীকের সৃষ্টি হয় 
এবং যার মাধ্যমে একটি স্নায়ুকোশ থেকে স্নায়ুস্পন্দন অপর স্নায়ুকোশে পরিবাহিত 
হয়, তাকে সাইন্যাপস বলে। 
অবস্থান : সাইন্যাপস গুরুমস্তিষ্কের পিরামিডাল নিউরোনে ও সুষুন্নাকাণ্ডের মোটর 
নিউরোনে অবস্থিত। 
38. সরল প্রতিবর্ত ক্রিয়া কাকে বলে? উদাহরণ দীও। 
উত্তর : যে প্রতিবর্ত ক্রিয়া কেবলমাত্র সুষুন্নাকাণ্ড দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয় এবং প্রতিবর্ত পথ অল্প 
পরিমাণ স্নায়ুকোশ বা নিউরোন দ্বারা গঠিত হয়, তাকে সরল প্রতিবর্ত ক্রিয়া বলে। 
উদাহরণ-_চোখে কিছু পড়ার উপক্রম হলে চোখের পাতা আপনা থেকেই বুজে 
যাওয়া। 
39. পনস্‌ বা সেতু মস্তিষ্ক কী? 
উত্তর : পশ্চাদ্মস্তিষ্কের যে অংশটি মধ্য মস্তিষ্কের নীচে চতুর্থ মস্তিষ্ক নিলয়ের অঙ্কদেশে 
এবং মেডালা অব লংগাটার ওপরে অবস্থিত, তাকে পনস্‌ বা সেতু মস্তিষ্ক বলে। 
পনস একদিকে মধ্য মস্তিষ্ক এবং অন্যদিকে সুযুন্নাশীর্ষকের মধ্যে সেতুর মতো 
যোগাযোগ স্থাপন করে বলে একে সেতু মস্তিষ্ক বলে। 
40. অপরিণত ফল মোচনে কৃত্রিম হরমোনের প্রভাব উল্লেখ করো। 
উত্তর : ফলের অকালমোচন রোধে কৃত্রিম অক্সিন হরমোন স্বল্প মাত্রায় প্রয়োগ করা হয়। 
এক্ষেত্রে অক্সিন 2, 4-0 (2,4 ডাইক্লোরোফেনক্সি আযসিটিক আ্যসিড), NAA 
ন্যোপথালিক আ্যাসিটিক আ্যাসিড) প্রভৃতি স্বল্প মাত্রায় প্রয়োগ করে সুফল পাওয়া 
গেছে। 
41. হরমোনকে রাসায়নিক দূত বলা হয় কেন? 
উত্তর : দূত যেমন স্থানে স্থানে বার্তা বহন করে নিয়ে যায় হরমোনও তেমন দূতের মতো 
লক্ষ্যকোশের ভিতরে বা বাইরে কোশপর্দায় কোনো গ্রাহকের সঙ্গে যুক্ত হয়ে 
একটি রাসায়নিক বার্তা প্রেরণ করে, যাতে ওই কোশের শারীরবৃত্তীয় কাজ প্রভাবিত 
হয়, এজন্য হরমোনকে রাসায়নিক দূত বলে। 


১) 
০) দীর্ঘ উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-5] 
1. উদ্ভিদের বিভিন্ন প্রকার ট্রপিক চলন সম্পর্কে লেখো। 
উত্তর : উদ্দীপকের উৎসের দিকে বা উদ্দীপকের গতিপথের দিকে উদ্ভিদ অঞ্জোর চলনকে 
ট্রপিক চলন বলে। 
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উদ্ভিদের ট্রপিক চলন প্রধানত তিন প্রকারের। যথা-_() ফোটোট্রপিক চলন, (i) 
হাইড্রো্রপিক চলন, (iii) জিওট্রপিক চলন। 

() ফোটোট্রপিক চলন : উদ্ভিদ অঙ্গের চলন যখন আলোক উৎসের গতিপথ অনুসারে 
হয়, তখন তাকে ফোটোট্রপিক চলন বলে। 
উদাহরণ-_-একটি গাছকে অন্ধকার ঘরে জানালার সামনে রেখে জানালার একটি 
পাল্লা খুলে রাখলে কয়েকদিন পর গাছের বিটপ অংশকে জানালার দিকে বেঁকে 
বৃদ্ধি পেতে দেখা যাবে। 

(ii) হাইড্রোট্টপিক চলন : উদ্ভিদ অঙ্গের চলন যখন জলের উৎসের গতিপথ অনুসারে 
হয়, তখন তাকে হাইড্রোট্রুপিক চলন বলে। 
উদাহরণ-_উত্ভিদের মূল সর্বদা জলের উৎসের দিকে বৃদ্ধি পায়। 

(11) জিওট্রপিক চলন : উদ্ভিদ অঙ্গেরচলন যখন মাধ্যাকর্ষণ শক্তির প্রভাবে অভিকর্ষের 
গতিপথ অনুসারে হয়, তখন তাকে জিওট্রুপিক চলন বলে। 


জিওট্ুপিক চলন দুই প্রকার। 
অনুকূল অভিকর্ষবর্তী : উদ্ভিদের মূল সবসময় অভিকর্ষের টানে পৃথিবীর কেন্দ্রের 
দিকে অগ্রসর হয়। 
প্রতিকূল অভি কর্ষবর্তী : উদ্ভিদের বিটপ পৃথিবীর ভরকেন্দ্রের বিপরীত দিকে বৃদ্ধি 
পায়। 
2. কোন্‌ ছত্রাকে জিব্বেরেলিন পাওয়া যায়? উদ্যানবিদ্যা ও কৃষিবিদ্যায় উদ্ভিদ 

হরমোনের ব্যাবহারিক প্রয়োগ উল্লেখ করো। 

উত্তর : Gibberella fuzikuroi নামক এক ছত্রাকের দেহ থেকে জিব্বেরেলিন পাওয়া 
যায়। 
উদ্যানবিদ্যা ও কৃষিবিদ্যায় সংশ্লেষিত হরমোনের ভূমিকা : 


() শাখাকলম থেকে নতুন উদ্ভিদ সৃষ্টি : শাখাকলমের মাধ্যমে বংশবিস্তারের জন্য 
IBA, NAA বিশেষভাবে ব্যবহৃত হয়। উদাহরণ--গোলাপ, আম, লেবু গাছ। 

(1) বীজহীন ফল উৎপাদন :18/৯,1/ প্রভৃতি কৃত্রিম অক্সিন প্রয়োগ করে নিষেক 
ছাড়াই বীজহীন ফল উৎপাদন করা হয়। উদাহরণ-_আঙুর, কলা, পেয়ারা প্রভৃতি। 

(1) আগাছানাশক : 2, 4-0, CAA প্রভৃতি কৃত্রিম হরমোন প্রয়োগ করে ধান, গম 
প্রভৃতি চাষের খেত থেকে অবাঞ্চিত উদ্ভিদ অর্থাৎ, আগাছা দূর করা হয়। 

(৬) অপরিণত ফলের মোচন রোধ : 2, 4-0-এর জলীয় দ্রবণ প্রয়োগ করে আপেল, 
কমলালেবু অপরিণত ফলের মোচন রোধ করা হয়। আম ও টম্যাটোর মোচন রোধ 
করার জন্য NAA প্রয়োজন হয়। 

(৬) অঙ্কুরোদগম ত্বরান্বিত করা : কৃত্রিম জিব্বেরেলিন হরমোন প্রয়োগের ফলে বীজের 
সুপ্ত দশা ভঙ্গ হয়ে দুত অঙ্কুরোদগম ঘটে। 
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3. পিটুইটারি গ্রন্থি নিঃসৃত হরমোনগুলির কাজ উল্লেখ করো। 
উত্তর : পিটুইটারি অগ্রখণ্ড থেকে ক্ষরিত হরমোন : 


1) সোমাটোট্রফিক হরমোন (5711) | অস্থি ও পেশির বৃদ্ধি ঘটানো কম ক্ষরণে বামনত্ব 

বা গ্রোথ হরমোন (GH) ও অধিক ক্ষরণে অতিকায়ত্ব হয়। 

2) থাইরয়েড স্টিমুলেটিং হরমোন | থাইরয়েড গ্রন্থিকে হরমোন ক্ষরণে উদ্দীপনা দান। 
কম ক্ষরণে থাইরক্সিন ক্ষরন কমে এবং বেশি 
ক্ষরণে থাইরক্সিন ক্ষরণ বাড়ে। 

3) আযড্িনোকর্টিকো টুফিক | আ্যাদ্রিনাল গ্রন্থির কর্টেক্স অঞ্চলকে হরমোন 

হরমোন (/২0171) ক্ষরণে উদ্দীপনা দান করে। অধিক ক্ষরণে কুশিং 
বর্ণিত রোগ হয়। 

4) ফলিকল স্টিমুলেটিং হরমোন | গ্রাফিয়ান ফলিকল-এর বৃদ্ধি ও হরমোন ক্ষরণে 

(FSH) উদ্দীপনা দান করে। কম ক্ষরণে ডিম্বানু নিঃসরণ 
হয় না। ইস্টোজেন ক্ষরণ হাস পায়। 


5) লিউনাইজিং হরমোন (LH) পীতগ্রন্থি গঠন ও হরমোন ক্ষরণে উদ্দীপনা দান। 


শুকাশয়ের লেডিগের কোশকে হরমোন ক্ষরণে 


মাতৃদেহের স্তন দুগ্ধ ক্ষরণে সাহায্য করে। 


গ্রহণ করে এবং রক্তচাপ নিয়ন্ত্রণে সাহায্য করে। 
কম ক্ষরণে বহুমূত্র বা ডায়াবেটিস ইনসিপিডাস 
রোগ হয়। 

পূর্ণ গর্ভবস্থায় জরায়ুর সংকোচন ঘটিয়ে শিশুর 
জন্ম হতে সহায়তা করে। দুগ্ধ নিঃসরণেও এর 
ভূমিকা আছে। কম ক্ষরণে জরায়ুর সংকোচন 
হাস পায়। 


4. একটি নিউরোনের চিত্র অঙ্কন করে যে কোন এটি অংশ চিহ্নিত করো। 
উত্তর : বই দেখে নিজেরা করো। 


5. প্রতিবর্তক্রিয়া কাকে বলে? উদাহরণ দাও। প্রতিবর্ত ক্রিয়ার সংক্ষিপ্ত শ্রেণিবিন্যাস 
করো। প্রকৃতি অনুসারে প্রতিবর্ত ক্রিয়ার প্রকারভেদ উদাহরণসহ আলোচনা করো। 
উত্তর : প্রতিবর্তক্রিয়ার সংজ্ঞা : কোনো বাহ্যিক বা অভ্যন্তরীণ সংজ্ঞাসহ উদ্দীপনার প্রভাবে 
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কেন্দ্রীয় স্নায়ুতন্ত্ৰ দ্বারা নিয়ন্ত্রণে যে দুত, স্বয়ংক্রিয় অনৈচ্ছিক প্রতিক্রিয়ার সৃষ্টি হয়, 
তাকে প্রতিবর্ত ক্রিয়া বলে। 

উদাহরণ-_দেহের কোনো অংশে অজ্ঞাতে হঠাৎ কোনো গরম বস্তুর ছোঁয়া লাগলে 
দেহের সেই অংশটি তৎক্ষণাৎ স্বতঃস্ফূর্তভাবে গরম বস্তুটি থেকে দূরে সরে যায় 
সুস্বাদু খাদ্যের দর্শন ও ঘ্রাণ গ্রহণ, লালাক্ষরণ ইত্যাদি। 


প্রতিবর্ত ক্রিয়ার শ্রেণিবিন্যাস : 
প্রতিবর্ত ক্রিয়া 
প্রকৃতি অনুসারে উৎস বা প্রতিবর্ত পথ অনুসারে 
[1 | 
সহজাত অভ্যাসগত বা অৰ্জিত সরল জটিল 
উপরিগত গভীর 
প্রতিবর্ত ক্রিয়া তিবর্ত ক্রিয়া 


প্রকৃতি অনুসারে প্রতিবর্ত ক্রিয়া : প্রকৃতি অনুসারে প্রতিবর্ত ক্রিয়া দুই প্রকার। 
(i) সহজাত প্রতিবর্ত ক্রিয়া (i) অভ্যাসগত প্রতিবর্ত ক্রিয়া। 


(i) সহজাত প্রতিবর্ত ক্রিয়া : যে সকল প্রতিবর্ত ক্রিয়া জন্মসূত্রে বা বংশগত সূত্রে প্রাপ্ত 
এবং কোনো শর্ত দ্বারা নিয়ন্ত্রিত নয়, তাদের সহজাত প্রতিবর্ত ক্রিয়া বলে। যেমন 
উজ্জ্বল আলোকে তারারন্ধ সংকুচিত হওয়া ও সুস্বাদু খাদ্যের ঘ্রাণে লালাক্ষরণ 
প্রভৃতি। 

(i) অভ্যাসগত প্রতিবর্ত ক্রিয়া : যে সকল প্রতিবর্ত ক্রিয়া জন্মসূত্রে প্রাপ্ত নয় কিন্তু 
অনুশীলন বা অভ্যাস ইত্যাদির মাধ্যমে অর্জিত হয়, তাদের অভ্যাসগত প্রতিবর্ত 
ক্রিয়া বলে। উাদহরণ-_আবৃত্তি শেখানো ও শিশুর হাটতে শেখা ইত্যাদি। 


6. আামিবার গমন পদ্ধতির বিবরণ দাও। সিলিয়ার সাহায্যে প্যারামেসিয়াম-র 

গমন সংক্ষেপে উল্লেখ করো। 

উত্তর : আ্যামিবা, এন্টামিবা প্রভৃতি এককোশী প্রাণীর গমন অঙ্জা হল সিউডোপোডিয়া বা 
ক্ষণপদ। দেহমধ্যস্থ প্রোটোপ্লাজমের ঘনত্বের পরিবর্তনের মাধ্যমে আযামিবা দেহের 
পরিধির দিকে অস্থায়ী পদে বা ক্ষণপদ সৃষ্টি করে। ক্ষণপদটি ধীরে ধীরে বর্ধিত হয় 
এবং এর আঠালো অগ্রভাগটি কোনো কঠিন বস্তুর সঙ্গে আটকে দেয়। এরপর 
দেহমধ্যস্থ প্রোটোপ্লাজম ওই ক্ষণপদের মধ্যে ধীরে ধীরে প্রবাহিত করে ও পশ্চাদ্ভাগ 
ক্রমশ গুটিয়ে আনে । অবশেষে ক্ষণপদ অবলুপ্ত হয়। প্রাণীটি সামনের দিকে কিছুটা 
এগিয়ে যায়। এইভাবে পর্যায়ক্রমে ক্ষণপদ গঠনের মাধ্যমে প্রাণীটি স্থান পরিবর্তন 
করে। আযামিবার গমন পদ্ধতিকে আমিবয়েড গমন পদ্ধতি বলে। 
প্যারামেসিয়ামের গমন অঙ্গা সিলিয়া এবং এন্টামিবার গমন অঙ্গ হল ক্ষণপদ। 


// দশম জীবন বিজ্ঞান সাজেস্শন | ২৫ 


প্যারামেসিয়াম-এর গমন পদ্ধতি : প্যারামেসিয়াম-এর সিলিয়া অনুদৈর্ঘ্য সারিতে 
সমগ্র দেহে বিন্যস্ত থাকে। এর সাহায্যে দু-রকম পদ্ধতিতে তারা গমন সম্পন্ন 
করে, যথা-ক্রিপিং বা হামাগুড়ি এবং সন্তরণ। উভয় প্রকার গমনই সিলিয়ার 
আন্দোলনের ফলে হয়। 

ক্রিপিং বা হামাগুড়ি পদ্ধতিতে দেহের একদিকের সিলিয়ার সাহায্যে মমেটাক্রোনাস 
ছন্দে) কোনো তলের ওপর গ্লাইডিং পদ্ধতিতে একস্থান থেকে অন্যস্থানে গমন 
করে। সাধারণত দেহে যে প্রান্তে সাইটোস্টোম থাকে, সেইদিকের সিলিয়াই এই 
কাজে ব্যবহৃত হয়? 

সন্তরণ পদ্ধতিতে গমনের সময় সিলিয়ার বক্রচলনের মাধ্যমে সক্রিয় ঘাত ও 
প্রত্যাবর্তন ঘাতের দ্বারা জলের মধ্যে আঘাত সৃষ্টি করে। সক্রিয় ঘাত প্রাণীটিকে 
সামনের দিকে এগোতে সাহায্য করে, আবার রিকভারি বা প্রত্যাবর্তন ঘাতের 
সাহায্যে সিলিয়া আগের অবস্থানে ফিরে আসে। এভাবে পর্যায়ক্রমে মেটাক্রোনাস 
ও সিনক্রোনাস বিচলনের মাধ্যমে প্রাণীটি সামনের দিকে এগিয়ে যায়। এইভাবে 
সিলিয়া একস্থান থেকে অন্যস্থানে গমন করে। 


7. মাছের গমনে সাহায্যকারী অঞ্জগুলির নাম লেখো। মানুষের গমনে সাহায্যকারী 
অস্থিপেশির নাম ও ভূমিকা লেখো। 
উত্তর : মাছের গমনে সাহায্যকারী অঙ্জাগুলির নাম হল-_সাতটি রশ্মিযুন্ত পাখনা ও মায়োটাম 
পেশি। 
মানুষের গমনে বিভিন্ন কঙ্কালপেশি গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। যেমন__ 


এই ধরনের পেশি সংশ্লিষ্ট অঙ্গকে দু-ভাজ করে 
অর্থাৎ, পেশির একাংশ অপর অংশের ওপর বেঁকে 
যায়। পেশির এই ক্রিয়াকে ফ্রেক্সন বলে। 


2) এক্সটেনশর এই ধরনের পেশি অঙ্জাকে প্রসারিত করে বা ছড়িয়ে 
দেয়। পেশির এই ক্রিয়াকে এক্সটেনশন বলে। 


এই পেশি দেহ অক্ষ থেকে দেহ অঙ্গাগুলিকে দূরে 


সরিয়ে নিয়ে যায়। পেশির এই ক্রিয়াকে আবডাকশন 


বলে। 
4) আ্যাডাক্টুর এই পেশি কোনো অঞ্জাকে দেহঅক্ষের দিকে টেনে 
আনে। পেশির এই ক্রিয়াকে আ্যাডাকশন বলে। 


এই পেশি কোনো অঞ্গাকে প্রধান দেহ অক্ষের চারপাশে 
বা ডান বা বামদিকে বাকাতে পারে। পেশির এই 
ক্রিয়াকে রোটেশন বলে। 
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ঞ ‘ত্যামাইটোসিস’ শব্দটি 1840 খ্রিস্টাব্দে যে বিজ্ঞানী নির্বাচিত করেন তার নাম 
রবার্ট রিম্যাক। 

শর “ক্রোমোজোম? শব্দটি সর্বপ্রথম ব্যবহার করেন ওয়ালডেয়ার। 

ও সকলপ্রকার ক্লোমোজোমে যে খাঁজটি দেখা যায় তা হল মুখ্য খাজ। 

শ্ ক্লোমোজোম সংখ্যা গণনার জন্য কোশবিভাজনের আদর্শ দশা হল মেটাফেজ। 

শ্ মাইটোসিস কোশবিভাজন সর্বপ্রথম প্রত্যক্ষ করেন বিজ্ঞানী ওয়াল্টার ফ্লেমিং। 

ঞ যে ৷; যুক্ত ক্ষারকটি 1/-তে কখনোই থাকে না তা হল থাইমিন। 

্ DNA সংশ্লেষ ও প্রোফেজ শুরুর মধ্যবতী দশা হল 52 দশা। 

শ্ কৌশচকের যে দশায় 101 সংশ্লেষিত হয় সেটি হল 5 দশা। 

শত কৌশচন্র প্রধানত যে কটি দশায় বিভন্ত তা হল-_দুটি। 

ও ক্যারিওকাইনেসিস শব্দটি প্রণয়ন করেন বিজ্ঞানী সেইশার। 

* উদ্ভিদের কোশপ্রাটীরের প্রধান উপাদানটি হল সেলুলোজ। 

শর কোশবিভাজনের সময়ে ক্লোমোজোমীয় চলনে সাহায্য করে বেমতন্তু। 

শ্ দেহকোশে ক্লোমোজোম সংখ্যা 46 হলে মিয়োসিস কৌশবিভাজনে অপত্যকোশে 
ক্লোমোজোম সংখ্যা 23 হবে। 

€ 1909 খ্রিস্টাব্দে সর্বপ্রথম ‘জিন’ শব্দটি প্রচলন করেন জোহানসেন। 

ঞ RNA-তে থাইমিনের বদলে যে ক্ষারটি থাকে সেটি হল ইউরাসিল। 

শ্ত পিউরিন জাতীয় নাইট্রোজেনযুস্ত ক্ষারটি হল আযাডেনিন। 

৩ মানুষের শুক্রাণু মাতৃকোশে ক্লোমোজোম সংখ্যা 23 জোড়া । 

* নিউক্লিয়াসের বিভাজনকে বলে ক্যারিওকাইনেসিস। 

শ্র মাইটোসিসের চতুর্থ দশাটি হল টেলোফেজ। 

শত মাইটোসিসের অত্যন্ত স্বল্পস্থায়ী দশাটি হল আ্যানাফেজ। 

ঞ মাইটোসিসের দীর্ঘতম দশাটি হল প্রোফেজ। 

শর মানুষের যৌন ক্লোমোজোম দু'জোড়া। 

শ্প যে ক্ষারকমূলকটি ৭1$/-তে থাকে কিন্তু 01/-তে থাকে না সেটি হল থাইমিন। 

শ্ কৌশপাত গঠনের কাজটি হয়ে থাকে গলগিবডি দ্বারা 

শপ সাইটোকাইনেসিস শব্দটি প্রথম ব্যবহার করেন বিজ্ঞানী হুইটম্যান। 

€ মাইটোসিস কোশ বিভাজনের আ্যানাফেজ দশায় অপত্য ক্লোমোজোমগুলি সমসংখ্যায় 
উভয় মেরুর দিকে গমন করে। 

শপ বিভাজনরত কোশের নিউক্রিওলাস লুপ্ত হয়ে যে দশায়, সেটি হল প্রোফেজ। 

শর মাইটোসিস কোশ বিভাজন হয় দেহকোশে। 
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“ কোশচক্রে মাইটোটিক দশা ঘটে 6; দশার শেষে। 

ঞ মাইটোসিস পদ্ধতি সর্বপ্রথম বর্ণনা করেন বিজ্ঞানী স্নাইডার। 

শর দেহকোশে ক্লোমোজোম থাকে 2। 

ঞ্ ক্রুসিংওভারের একক হল কৌমাটিড। 

ঞ ব্যাকটেরিয়ার কোশ বিভাজন পদ্ধতি হল আ্যামাইটোসিস। 

শ্প শুক্রাণু ও ডিম্বাণু উৎপাদিত হয় মিয়োসিস পদ্ধতিতে। 

€ঞ কোনো জীবের ক্লোমোজোম সংখ্যা 2,524 হলে ওই জীবের শুক্রাণু/ডিম্বাণুতে 
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ঞ ননজেনেটিক RNA তিন প্রকার। 

শপ পরপর সংঘটিত দুটি কোশ বিভাজনের মধ্যবর্তী পর্যায়কে বলে ইন্টারফেজ। 

শপ বেমতন্তুর গঠন সম্পূর্ণ হয়েছে কিনা তা 32 চেকপয়েন্ট দেখে বোঝা যায়। 

€ প্রাণীকোশে সেন্টরিওলকে পরিবৃত করে যে বেমতন্তুগুলি অবস্থিত তারা হল আযাস্ট্রাল 
রশ্মি। 

শর বেমতন্তু গঠিত হয়, যার দ্বারা সেটি হল টিউবিউলিন। 

শপ ইউক্যারিওটিক কোশের ক্লোমোজোম সংগঠন প্রধান প্রোটিনটি হল হিস্টোন। 

ঞ বংশগতির ধারক ও বাহক হল ক্লোমোজোম। 

শর কোশের বৃদ্ধি এবং জননের বিভিন্ন দশার পর্যায়ক্রমিক আবর্তনকে বলে কোশচক্র। 

শত এককোশী জীবের বংশ বিস্তারের উপায় হল কোশ বিভাজন। 

শপ নির্দিষ্ট মেরুত্বযুন্ত ক্লৌমোজোমের প্রান্তভাগকে বলে টেলোমিয়ার। 

শ্ মাইটোসিস বিভাজনকালে যে তন্তুগুলো ক্লোমোজোমের সেন্ট্রোমিয়ারের সঙ্গে 
যুন্ত থাকে, তাকে বলে ক্লোমোজোমাল তন্তু। 

শর RNA-তে অবস্থিত পিরিমিডিন বেসটির নাম ইউরাসিল। 

্ নিউক্লিয়াসের যে অংশ থেকে ক্লোমোজোম গঠিত হয় তার নাম নিউক্লীয় জালিকা। 

শ্ পাতার সাহায্যে অঙ্জাজ জনন সম্পন্ন করে পাথরকুচি। 

শ্ বিভাজন পদ্ধতিতে জনন সম্পন্ন করে প্লাসমোডিয়াম। 

শ্ত খণ্ডীভবন পদ্ধতি লক্ষ করা যায় স্পাইরোগাইরাতে। 

শ্ রসালো মূলের উদাহরণ হল মিষ্টি আলু। 

ঞ গৃপ্তবীজী উদ্ভিদের সস্য হল ট্রিপ্নয়েড। 

ঞ উভলিঙা প্রাণী হল কেঁচো। 

শ্* নিষেকের পরে ডিম্বাশয় রূপান্তরিত হয় ফলে। 

শর জোড়কলমে স্টক ও সিয়ান দেখা যায়। 

শ্ কলাকর্ষণ পদ্ধতিতে ব্যবহৃত উদ্ভিদ দেহাংশটি হল এক্লযান্ট। 

শত অসম্পূর্ণ প্রকটতার একটি প্রকৃষ্ট উদাহরণ হল সন্ধ্যামালতী। 

শর পাতাঝীঝি একটি জল পরাগী পুষ্প। 

শ্ত কাণ্ড স্টোলন প্রকৃতির যে উদ্ভিদ তার নাম কচুরিপানা। 

শত নিষিন্ত ডিম্বাণুর নাম জাইগেট। 

শর জোড়কলম একপ্রকার অঞ্জাজ জনন। 
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ডিম্বাণু উৎপাদনের পদ্ধতিকে বলে উজেনেসিস। 

শ্ সম আকৃতির দুটি জনন কোশের মিলন পদ্ধতিকে বলে আইসোগ্যামি। 

* আদার গ্রন্থিকাণ্ড ও ফণীমনসার পর্ণকাণ্ড হল সমসংস্থ। 

শর কোরকৌদ্গম পদ্ধতিতে বংশবিস্তার করে এমন একটি প্রাণী হল হাইড্রা। 

শত ফুলের পুংকেশর স্তবকে পুংগ্যামেট উৎপন্ন হয়। 

সংযুক্তি বা সংশ্লেষ পদ্ধতিতে সৃষ্ট নিষিস্ত ডিন্বাণুকে বলে জাইগোস্পোর। 

শ্প শুকাণু উৎপাদনের পদ্ধতিকে বলে স্পার্মাটোজেনেসিস। 

শ্ যৌন দ্বিরুপতা দেখা যায় আরশোলাতে। 

শ্ ভলভক্স-এর জনন হল অযৌন জনন। 

শত তন্তঃ্নিষেকে অভ্যস্ত একটি মাছ হল তিমি। 

শপ একটি অণ্ড জরায়ুজ প্রাণীর উদাহরণ হল হাঙর। 

শর যে উভলিগ্ প্রাণী স্বনিষেক সম্পন্ন করে, সেটি হল যকৃৎ কৃমি । 

* বুলবিল গঠনের মাধ্যমে বংশবিস্তার করে চুপড়ি আলু। 

শর মূলের শাখাকলম দেখা যায় কমলালেবুতে। 

শ্ পাথরকুচি পাতার মুকুলকে বলে পত্রাশয়ী মুকুল। 

্ সস্য নিউক্লিয়াসের সংখ্যা 3n। 

শপ জাইগোটের ক্লোমোজোমীয় প্রকৃতি হল 2n। 

* যে প্রাণীটি পার্থোনোজেনেসিস প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় তা হল পুরুষ মৌমাছি। 

ঞ যে জীবের ক্ষেত্রে অনিষিত্ত হ্যাপ্নয়েড ডিম্বাণু থেকে অপত্য জীব সৃষ্টি হয় তা হল 
মৌমাছি। 

* বহিঃনিষেক ঘটে মাছে। 

শর ঈস্ট নামক ছত্রাকে লক্ষ করা যায় কোরকোদ্গম। 

্ মুলজ মুকুল দ্বারা বংশবৃদ্ধি করে পটল। 

শ্ আখ যে প্রকার শাখাকলমের সাহায্যে অঞ্জাজ বংশবিস্তার করে, তা হল কাণ্ডের । 

শর পাখি, গোরু ইত্যাদি প্রাণীর নিষেক প্রক্রিয়াকে বলে অন্তঃনিষেক। 

“যৌন, অযৌন ও অঙ্গজ এই তিন পদ্ধতিতে জননে সক্ষম হাইড্রা। 

শর জরায়ুজ অঙ্কুরোদ্গম ঘটে এমন একটি উদ্ভিদ হল গরান। 

শ্ একটি অসমাঙ্গ ও উভলিঙ্গ ফুল হল অপরাজিতা । 

শ্ একটি সম্পূর্ণ, সমাঙ্গা, যুক্তদল ফুল হল ধুতরো। 

্ একটি অসম্পূর্ণ সমাঙ্গ, একলিঙ্গ ফুল হল কুমড়ো। 

শর একটি সম্পূর্ণ, সমা্জা, মুক্তদল ফুল হল জবা। 

শ্ আদর্শ ফুলের অত্যাবশ্যকীয় স্তবক হল পুংকেশর ও গর্ভকেশর। 

্ত রন্তুদ্রোণ, অর্কিড, আকন্দ হল পতঙ্গপরাগী ফুল। 

শ্ শাকালু, পটল, রাঙা আলু মূলের সাহায্যে অঙ্গজ জনন প্রক্রিয়ায় বংশবিস্তার 
করে। 

্র দ্বিনিষেক ঘটে গৃপ্তবীজী উদ্ভিদে। 

শর উপবৃতি থাকে জবা ফুলে। 
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শত পুষ্পপুট দেখা যায় রজনিগন্ধা ফুলে। 

€ঞ পাখির সাহায্যে পরাজযোগকে বলে অরনিখ্যোফিলি। 

€ বায়ুপরাগী পুষ্প হল ধান। 

ও পক্ষীপরাগী পুষ্প হল শিমুল। 

* মানব বিকাশের বয়ঃসন্ধিকাল পর্যায়কে ঝঞ্ধাবিক্ষুব্ধ কাল বলে। 

* বৃদ্ধির শুরু থেকে শেষ পর্যন্ত সময়কালে যখন বৃদ্ধি দ্রুতলয়ে চলতে থাকে, তাকে 
বলে গ্র্যান্ড পিরিয়ড। 

শ্ শব্দ, আলো চিনতে পারে মানব বিকাশের যে দশায় তা হল সদ্যোজাত। 

শ্ পুরুষদের ভারী কণ্ঠস্বর সৃষ্টি হয় যে অঙ্গের বিকাশে তা হল ল্যারিক্স। 


উজ) বহু বিকল্পভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [100] : (প্রতিটি প্রশ্নের মান-3] 


ই ৬. 


1. মানুষের প্রতিটি দেহকোশে অটোজোমের সংখ্যা 


[A] 46টি © 44টি [0] 23টি [0] 22টি 
2. নিন্নলিখিত কোন্‌ নাইট্রোজেন বেসটি 01/-তে থাকে কিন্তু RNA-তে থাকে 
না 


[A] গুয়ানিন [৪] আযাডিনিন শি থাইমিন [9] ইউরাসিল 
3. ‘NOR’ কথাটি ব্যবহৃত হয় যার জন্য সেটি হল-__ 

[A] প্রাথমিক খাজ 0 গৌণ খাজ 

[0] নিউক্লিয়াস [0] নিউক্লিয়ওপ্নাজম 
4. নিন্নলিখিত কোন্‌ জীবে আযামাইটোসিস ঘটে? 

[A] হাইড্রা [8] মানুষ © আ্যামিবা [0] ফার্ন 

5. কচুরিপানার অঙ্গজ জননে সাহায্যকারী অঙ্গটি হল 


[A] ধারক [৪] রসালো মূল শে খর্ব ধারক [9] পত্রজ মুকুল 
6. মানুষের জনন কোশে অটোজৌমের ও আালোজোমের সংখ্যা যথাক্রমে 
[A] 44,1 [B] 22,2 তে 22,1 [D] 44,2 

7. কোন্‌ ক্লোমোজোম মানুষের দেহে পুরুষের বৈশিষ্ট্যের প্রকাশ ঘটায়? 

[A] XX (5 [C] XY [D] XXY 

8. মাইটোসিস কোশ বিভাজনের কোন্‌ দশায় নিউক্লীয় পর্দার পুনরাবির্ভাব ঘটে? 
টে টেলোফেজ [৪] মেটাফেজ [0] প্রফেজ [D] আযানাফেজ 


9. মাইটোসিস কোশ বিভাজনকে বলে__ 
টে সমবিভাজন [৪8] হাস বিভাজন [0] বিষম বিভাজন [0] সবকটি 
10. কোন্টি প্রত্যক্ষ কোশ বিভাজন? 
[A] মাইটোসিস [৪] মিয়োসিস [0] মাইটোসিস ও মিয়োসিস উভয়েই 
© আ্যামাইটোসিস 
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11. কোশ চক্রের কোন্‌ দশায় 01$% সংশ্লেষিত হয়? 

[A] G, দশায় 9 5 দশায় [0] ০, দশায় [9] ০০ দশায় 
12. মাইটোসিস কোশ বিভাজনে নীচের কোন্‌ দশাটি সর্বাপেক্ষা স্বল্নস্থায়ী ? 

[A] প্রোফেজ [৪] মেটাফেজ নি আ্যানাফেজ [0] টেলোফেজ 
13. শাখাকলম-এর সাহায্যে বংশবিস্তার করে__ 

[A] ডালিয়া [৪] কচুরিপানা @ আম [9] আদা 
14. কোশবিভাজনের কোন্‌ দশায় নিউক্লিও পর্দার বিলুপ্তি ঘটে? 

টে প্রোফেজ [৪] মেটাফেজ [0] আযনাফেজ [0] টেলোফেজ 
15. এগুলির মধ্যে কোন্টি আলাদা? 

[A] আদা [৪] আলু @ রাঙালু [0] কলা 
16. কোন্‌ দশায় ক্রোমোজোমগুলি বেমের বিষুব অঞ্লে অবস্থান করে? 

[A] প্রফেজ € মেটাফেজ [0] আযনাফেজ [0] টেলোফেজ 
17. হ্রাস বিভাজন বলা হয় 

[A] মাইটোসিস 79 মিয়োসিস [0] আ্যামাইটোসিস [0] খণ্ডীভবন 
18. কোন্‌ উদ্ভিদে বায়ুর মাধ্যমে ইতর পরাগযোগ ঘটে? 

টে ধান [8] আম [0 পলাশ [0] শিমুল 
19. খণ্ডীভবন ঘটে এমন একটি উদ্ভিদ হল 

[A] প্ল্যানেরিয়া [৪] হাইড্রা তে স্পাইরোগাইরা [09] মিউকর 
20. পার্থেনোজেনেসিস প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন হয় কোন্‌ প্রাণীটি 

[A] রানি মৌমাছি [৪8] শ্রমিক মৌমাছি@ে পুরুষ মৌমাছি 

[9] সকল প্রকার মৌমাছি 


21. কোরকোদগমের মাধ্যমে বংশবিস্তারকারী ছত্রাক 

[A] হাইড্রা 0 ইস্ট [0] স্পঞ্জ [2] পেনিসিলিয়াম 
22. পুংগ্যামেট ও স্ত্রী গ্যামেটের মিলনকে বলে__ 

[A] সংযুক্তি [৪] অযৌন জনন ভি নিষেক [9] অঙ্গজ জনন 
23. যৌন জননের একক হল-_ 

[A] রেণু 0 গ্যামেট [0] কোরক [9] জাইগোট 
2. অযৌন জননের একক হল-_ 

টে রেণু [৪] গ্যামেট [0] জাইগোট [9] কোনোটিই নয় 
25. দ্বি-বিভাজন দেখা যায় = 

[A] তারা মাছ 9 ত্যামিবা [0] ব্যাঙ [D] সবকটিতে 


26. আদর্শ ফুলের চারটি স্তবকের সঙ্জাক্রম হল__ 
[A] দলমণ্ডল, বৃতি, পুংস্তবক, স্ত্রীস্তবক [8] পুংস্তবক, স্ত্রীস্তবক, দলমণ্ডল, বৃতি 
@ বৃতি, দলমণ্ডল, পুংস্তবক, স্ত্রীস্তবক [9] বৃতি, দলমণ্ডল, স্্রীস্তবক, পুংস্তবক 
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27. পুষ্পপুট দেখতে পাওয়া যায়__ 
[A] জবাফুলে [৪] গোলাপ ফুলে @ রজনিগন্ধা ফুলে [0] কুমড়ো ফুলে 


28. নিষিক্ত ডিম্বক থেকে সৃষ্টি হয়__ 


[A] ফল [8] শস্য তে বীজ [0] ডিম্বাশয় 
29. অতি দ্রুতহারে সংঘটিত বৃদ্ধির সময়কালকে বলে 

[A] হাস দশা 0 লগ দশা [0] ল্যাগ দশা [0] স্থির দশা 
30. জাইগোট বিভাজিত হয়ে ফীপা একস্তর কলাযুক্ত বলের মতো যে গঠন তৈরি 

করে তাকে বলা হয়__ 

[A] মরুলা 9 রাস্টুলা [0] জুণ [0] গ্যাস্টুলা 
31. আযাডিনিন ও থাইমিনের মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধনীর সংখ্যা__ 

€ে 2টি [8] 3টি [0] এটি [0] 5টি 


32. কোশ আবিষ্কার করেন__ 
[A] রবার্ট ব্রাউন [৪] লিউয়েন হুক @ রবার্ট হুক [9] স্পেইডেন 


33. উদ্ভিদ কোশে বেমতন্তু গঠিত হয় 


[A] নিউক্রিওপ্লাজম © মাইক্লোটিউবিউল 
[0] সেন্টিওল [9] নিউরিওপর্দা 
34. কোশের বিশ্রাম দশা কোন্টি? 
[A] ০1 দশা [৪] ০১ দশা [০] 5 দশা © ০০দশা 
35. সমসংস্থ ক্লোমোজোমের নন্সিস্টার ক্রোমাটিডের মধ্যে যে দেহাংশের বিনিময় 
ঘটে তাকে বলে-__ 


[A] কায়জমা 0 ক্রসিং ওভার [0] সাইন্যাপসিস [0] কোনোটিই নয় 
36. বংশগতির ধারক ও বাহক বলা হয়-__ 

[A] মাইটোকনড্রিয়া [8] লাইসোজোম [0] ক্লোমাটিড © কোমোজোম 
37. কোন্‌ কোশে কোশ বিভাজন সম্পন্ন হয় না? 

[A] জনন মাতৃকোশ [8] দেহকোশ 

তে স্তন্যপায়ীর স্নায়ুকোশ [0] উদ্ভিদকোশ 
38. ক্রসিংওভার ঘটে মিয়োসিস বিভাজনের যে উপদশায়-_ 

[A] লেপ্টোটিন  প্যাকাইটিন [0] জাইগোটিন [9] ডিপ্লোটিন 
39. মূলজ মুকুলের সাহায্যে বংশবিস্তার ঘটায় 

[A] ডালিয়া [8] আদা @ রাঙা আলু [9] আলু 
40. মানুষের জাইগোটে ক্লোমোজোম সংখ্যা 

€ে 22 জোড়া [8] 22টি [0] 23টি [0] 23 জোড়া 


41. সব থেকে উন্নত ধরনের কলম হল-_ 
[A] শাখা কলম [৪8] দাবা কলম [0] গুটি কলম © জোড় কলম 
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42. প্রোটিন সংশ্লেষণে সাহায্যকারী কোশ-অঙ্গাণুটি হল-_ 

[A] লাইসোজোম 0 রাইবোজোম 

[0] পারঅক্সিজোম [0] মাইটোকনড্রিয়া 
43. প্রাণীকৌশ বিভাজনে বেমতন্তু গঠনে সাহায্যকারী কোশ অঙ্গাণু হল__ 

[A] মাইটোকনড্রিয়া 8 সেন্টোজোম [0] লাইসোজোম [0] কোনোটিই নয় 
44. পত্রজ মুকুলের সাহায্যে বংশবিস্তার করে__ 

[A] আম 0 পাথরকুচি [0] কাঠাল [0] নারকেল 
45. উদ্ভিদের সাইটোকাইনেসিস সম্পন্ন হয়__ 

টে কোশপ্লেট গঠনের মাধ্যমে [৪] ক্লিভেজ সৃষ্টির মাধ্যমে 

[0] কোশ প্লেট ও ক্লিভেজ সৃষ্টির মাধ্যমে [9] কোনোটিই নয় 
46. পুরুষ ও স্ত্রীর গৌণ যৌন লক্ষণগুলি প্রকাশ পায়__ 

[A] শৈশবে © বয়ঃসন্ধিকালে [0] পরিণত বয়সে [0] বার্ধক্যে কালে 


47. সঠিক সজ্জা কোন্টি? 
(টে A=T,G=EC [8] A=C,G=T 
[0] / লা, ০5 -0 [0] 027, 0 


48. আল্লিক প্রোটিনে যে আযামাইনো আযাসিডটি থাকে, তা হল-__ 
[A] লাইসিন [8] আর্জিনিন [0] হিস্টিডিন © ট্রিপটোফ্যান 


49. নিউক্লিওটাইড হল-_ 
[A] শর্করা + ফসফেট [৪] শর্করা + নাইট্রোজেন 
[0] শর্করা © শর্করা + ফসফেট + নাইট্রোজেন 
50. শস্য-এর নিউক্লিয়াস কোন্‌ প্রকৃতির? 
[A] 217 © 37 [0] 1 [9] কোনোটিই নয় 
উঠ শাসন লো র্‌: [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. মানুষের দেহকোশে ক্লোমজোম সংখ্য _ 
উত্তর : 46টি। 
2. মানুষের জননকোশে ক্লোমোজোমের সংখ্য | 
উত্তর : 23টি। 
3. প্রতিটি ক্লোমোজোমে DNA অণু থাকে _____। 
উত্তর : একটি। 
4. মিয়োসিস।-কে বলা হয় বিভাজন। 
উত্তর : হ্াস। 
5. ____ কৌশ বিভাজনে বেমতন্তু গঠিত হয় না। 
উত্তর : আমাইটোসিস। 


যে সব ফুলের বায়ু মাধ্যমে পরাগযোগ ঘটে তাদের ____বলে। 

: বায়ুপরাগী। 

পটল, তাল, পেঁপে হল __ বাসী উত্ভিদ। 

: ভিন্ন। 

আলুর চোখ হল ____মুকুল। 

: কাক্ষিক। 

আ্যল্টামোফিলির পরাগযোগ _______ মাধ্যমেই ঘটে। 

: পতঙ্জোর। 

পদ্ম ও শালুক___এর মাধ্যমে পরাগযোগ ঘটায়। 

: পতঙ্গ। 

বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে জীবের _______ ঘটতে থাকে। 

: বিকাশ। 

ব্যাং-এর লার্ভাকে _____বলে। 

: ব্যাঙাচি। 

প্রজাপতির লার্ভাকে ____বলে। 

: ক্যাটারপিলার। 

পুরুষদেহের __ হরমোনের ক্রিয়ায় দেহের যৌন লক্ষণ প্রকাশ পায়। 
: টেস্টোস্টেরন। 
পিটুইটারির নিসৃত হরমোনগুলির সক্রিয়তা বৃদ্ধি পায় ___দশায়। 
: বয়ঃসন্ধিকাল। 

ডিম্বাশয়ে _____- উৎপন্ন হয়। 

: ডিম্বক। 

বৃদ্ধিতে প্রোটোপ্লাজমের ____বাড়ে। 

: শুষ্ক ওজন। 

. ধান, গম, ভুট্টা ইত্যাদি ফুল _____ এর মাধ্যমে পরাগযোগ ঘটে। 

: বায়ু। 
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23. একটি আদর্শ ফুলের শেষ স্তবকটি হল | 

উত্তর : গর্ভকেশর। 
24. আমফুল পরাগী ফুল। 

উত্তর : পতঙ্গপরাগী। 
25. কলম-এর সাহায্যে উদ্ভিদের জনন হল ____জনন। 

উত্তর : কৃত্রিম অঙ্জাজ। 
26. জোড় কলম-এর ক্ষেত্রে যে অংশের সঙ্গে কাটা অংশ জুড়ে দেওয়া হয় তাকে 

বলে 

উত্তর : স্টক। 
27. মিয়োসিস-॥ কে বলা হয় _______ বিভাজন। 

উত্তর : সম। 
28. _____ ক্রোমাটিডের সঙ্জে ক্রসিংওভার ঘটে। 

উত্তর : ননসিস্টার। 
29. দেহের ক্ষতিগ্রস্ত স্থানপুরণে _ বিভাজন সাহায্য করে। 

উত্তর : সাইটোসিস। 
30. দশায় মানুষ শব্দ উচ্চারণ করতে শেখে। 

উত্তর : শৈশব। 

২১2] সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্থোর মান-1] 
1. প্লাসমোডিয়ামে দ্বি-বিভাজন দেখা যায়। উত্তর : মিথ্যা 
2. মাইক্রোপ্রোপাগ্েশন একপ্রকার যৌন জনন পদ্ধতি । উত্তর : মিথ্যা 
3. অপুংজনির মাধ্যমে কেবল স্ত্রী প্রাণী গঠিত হয়। উত্তর : মিথ্যা 
4. নিউক্লিক আযসিড হল নিউক্রিওটাইডের পলিমার। উত্তর : সত্য 
5. ক্লোমোজোম নিউক্লিয় জালিকা থেকে সৃষ্টি হয়। উত্তর : সত্য 
6. মানুষের ক্লোমোজৌমে 44টি অটোজোম থাকে। উত্তর : সত্য 
7. ম্যালিগন্যান্ট টিউমার থেকে ক্যান্সার সৃষ্টি হয়। উত্তর : সত্য 
৪. ক্রসিং ওভার দেখা যায় মাইটোসিস কোশ বিভাজনে। উত্তর : মিথ্যা 
9. যে কোনো উদ্ভিদের গ্রাফটিং করা সম্ভব। উত্তর : মিথ্যা 
10. অসম্পূর্ণ ফুলে এক বা একাধিক স্তবক অনুপস্থিত। উত্তর : সত্য 
11. বৃদ্ধির প্রাথমিক দশাকে বলে ল্যাগ দশা। উত্তর : সত্য 
12. বার্ধক্য পেশিকোশে শিথিলতা দেখা যায়। উত্তর : সত্য 
13. মানব বিকাশের চারটি দশা। উত্তর : মিথ্যা 
14. প্রাণীকোশের স্পিশ্ডিলকে বলা হয় আ্যস্ট্রালম্পিন্ডিল। উত্তর : সত্য 
15. সপুষ্পক উদ্ভিদের সস্য নিউক্লিয়াস ট্রিপ্লায়েড প্রকৃতির । উত্তর : সত্য 
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16. ইতরপরাগযোগে বাহকের দরকার হয় না। উত্তর : মিথ্যা 
17. স্যাটেলাইট যুক্ত ক্লোমোজৌমকে স্যাট ক্লোমোজোম বলে। উত্তর : সত্য 
18. এককোশী জাইগোট আয়তন বৃদ্ধির মাধ্যমে ভুণ গঠন করে। উত্তর : মিথ্যা 


19. পরাগসংযোগ কেবল গুপ্তবীজি উদ্ভিদের ঘটে। উত্তর : মিথ্যা 
0. পরাগরেণু ভিন্বাণুকে নিষিক্ত করে। উত্তর : মিথ্যা 

বাম স্তম্ভের সাথে ডান স্তম্ভের সমতা বিধান : 
[প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


1. দেহকোশের বিভাজন 
2. বুলবিল 


3. টেপাল 
4. প্রত্যেক জীবের একটি মুখ্য বৈশিষ্ট্য 


উত্তর: 1.-৮[0] 2.-[0] 3. [A] 4.°[F] 5.2I[B] 


উত্তর: 1.2[D] 2.-1[9] 3. [F] 4.-৮10] 5.7 [মা 


উত্তর: 1.-৮[0] 2.-[0] 3. [B] 4.°1[F] 57 মা 
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. উদ্ভিদ অঙ্জের কলাকোশের বংশবিস্তার 
- ভঙ্গুর 


. পুংস্তবক ও স্্রীস্তবক 


উত্তর: 1. [F] 2. [A] 3. [D] 4.72°[B] 5.2Id] 


4. [F] 


5. [E] 


[প্রতিটি প্রশ্থের মান-1] 


. DNA-র লা নাম লেখো। 


1. 
উত্তর : DNA-এর সম্পূর্ণ নাম হল ডি-অক্সিরাইবো নিউক্লিক আ্াসিড। 
2. কোন্‌ বিজ্ঞানী ‘জিন’ নামকরণ করেন? 
উত্তর : বিজ্ঞানী জোহানসেন ‘জিন’ নামকরণ করেন। 
3. উদ্ভিদের সস্য নিউক্লিয়াসে কয়টি ক্লোমোজোম সেট থাকে? 
উত্তর : তিনটি ট্রেপ্লয়েড, 31) ক্রোমোজোম সেট উদ্ভিদের সস্য নিউক্লিয়াসে থাকে। 
4. মানুষের দেহে অটোজোমের সংখ্যা কটি? 
উত্তর : মানুষের দেহে অটোজোমের সংখ্যা হল 22 জোড়া (44টি)। 
5. মানুষের সেক্স ক্লোমোজোমের সংখ্যা কত? 
উত্তর : মানুষের সেক্স ক্লোমোজামের সংখ্যা হল 2টি। 

6. কোন্‌ প্রকার কোশ বিভাজনে ‘বেম’ বা “স্পিন্ডল” গঠিত হয় না? 
উত্তর : আযমাইটোসিস কোশ বিভাজনে “বেম” বা “স্পিন্ডল” গঠিত হয় না। 

7. প্রাণীকোশের বিভাজন মাকুর মেরু সৃষ্টিতে কোন্‌ কোশ অজ্গাণু অংশগ্রহণ 

করে? 

উত্তর : প্রাণীকোশের বিভাজন মাকুর সৃষ্টিতে সেন্ট্রোজোম অংশগ্রহণ করে। 
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৪. মাইটোসিসের কোন্‌ দশায় নিউক্লিও পর্দা ও নিউক্লিওলাস অবলুপ্ত হয়? 
উত্তর : মাইটোসিসের প্রফেজ দশায় নিউক্লিও পর্দা ও নিউক্লিওলাস অবলুপ্ত হয়। 
9. মিয়োসিস কোশ বিভাজনে নন-সিস্টার ক্লোমাটিডের মধ্যে খণ্ড্যাংশের বিনিময়কে 
কীবলে? 
উত্তর : মিয়োসিস কোশ বিভাজনে নন-সিস্টার ক্রোমাটিডের মধ্যে খণ্ড্যাংশের বিনিময়কে 
ক্রসিং ওভার বলে। 
10. একই ক্লোমোজোমের দুটি ক্লোমাটিডকে কী বলে? 
উত্তর : সিস্টার ক্রোমাটিড বলে। 
11. কোশ বিভাজনের মেটাফেজ দশায় ক্লোমোজৌমগুলি কোশের কোন্‌ অঞ্জলে 
সজ্জিত থাকে? 
উত্তর : কোশ বিভাজনের মেটাফেজ দশায় ক্লোমোজোমগুলি কোশের বিষুব অঞ্জলে সজ্জিত 
থাকে। 
12. কোশ বিভাজনের কোন্‌ জাতীয় বিভাজনের সময় “সেলপ্পেট” বা ‘কোশপাত’ 
গঠিত হয়? 
: কোশ বিভাজনের সাইটোকাইনেসিসের সময় “সেলপ্রেট” বা “কোশপাত” গঠিত 
হয়। 
কোন্‌ প্রকার জননে জীবের প্রকরণ ঘটার সম্ভাবনা থাকে? 
: যৌন জননে জীবের প্রকরণ ঘটার সম্ভাবনা থাকে। 
আযামিবার জনন পদ্ধতির নাম লেখো। 
: আযমিবার জনন পদ্ধতির নাম হল দ্বিবিভাজন। 
কোন্‌ প্রাণীতে স্পৌরডমেশন দেখা যায়? 
পাথরকুচির পাতার কিনারায় অপত্য উত্তিদ জন্মানো কী ধরনের জনন? 
: পাথরকুচির পাতার কিনারায় অপত্য উদ্ভিদ জন্মানো অঙ্গজ জনন। 
গ্রাফটিং নির্বাচিত উন্নত বৈশিষ্ট্যযুত্ত উদ্ভিদ শাখাকে কী বলে? 
: প্রাফটিং নির্বাচিত উন্নত বৈশিষ্ট্যুন্ত উদ্ভিদ শাখাকে সিয়ন বলে। 
গ্রাফটিং নির্বাচিত রোগমুক্ত মূলসহ উত্ভিদকে কী বলে? 
: গ্রাফটিং নির্বাচিত রোগমু্ত মূলসহ উদ্ভিদকে স্টক বলে। 
গ্রাফটিং করা হয় এমন দুটি উদ্ভিদের নাম লেখো। 
: গ্রাফটিং করা হয় এমন দুটি উদ্ভিদের নাম হল আম ও লেবু। 
দুটি বিষম আকৃতি ও আয়তনের গ্যামেটের মিলনকে কী বলে? 
: দুটি বিষম আকৃতির ও আয়তনের গ্যামেটের মিলনকে উগ্যামি বলে। 
হ্যাপ্নীয়েড ও ডিপ্নয়েড জনুর পর্যায় ক্রমিক আবর্তনকে কী বলে? 
: হ্যাপ্নয়েড ও ডিগ্লয়েড জনুর পর্যায়ক্রমিক আবর্তনকে জনুরুম বলে। 
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. সুস্পষ্ট জনুক্রম দেখা যায় এমন দুটি উদ্ভিদের উদাহরণ দাও। 

: সুস্পষ্ট জনুরুম দেখা যায় এমন দুটি উদ্ভিদের নাম হল মস ও ফার্ন। 
একটি যুক্তবৃতি ফুলের নাম লেখো। 

: একটি যুক্তবৃতি ফুলের নাম হল ধুতুরা ফুল। 

জবাফুলে গর্ভমুণ্ডের সংখ্যা কয়টি? 

: জবা ফুলে গর্ভমুণ্ডের সংখ্যা হল পাঁচটি। 

বদ্ধ ফুলে পরাগযোগকে কী বলে? 

: অনুন্মীলন বা ক্লিস্টোগ্যামি বলে। 

একই গাছের দুটি ফুলের মধ্যে পরাগমিলনকে কী বলে? 

: একই গাছের দুটি ফুলের মধ্যে পরাগমিলনকে গেইটোনোগ্যামি বলে। 
বেশির ভাগ একলিঙ্গ ফুলে কোন্‌ ধরনের পরাগযোগ ঘটে? 

: বেশির ভাগ একলিঙ্গ ফুলে ইতর পরাগযোগ বা আালোগ্যামি বা জেনোগ্যামি 
ঘটে। 

পরাগযোগের দুটি সজীব বাহকের নাম লেখো। 

: পরাগযোগের দুটি সজীব বাহকের নাম হল প্রজাপতি ও পাখি। 
কোন্‌ প্রাণী রাত্রিবেলা পরাগঘোগ ঘটায়? 

: বাদুড় ও মথ রাত্রিবেলা পরাগযোগ ঘটায়। 

কোন্‌ পদ্ধতিতে জীবদেহে কোশের সংখ্যা বৃদ্ধি ঘটে? 

: মাইটোসিস পদ্ধতিতে জীবদেহে কোশের সংখ্যা বৃদ্ধি ঘটে। 
বহুকোশী জীবের একটিমাত্র কোশযুক্ত অবস্থাকে কী বলে? 

: বহুকোশী জীবের একটিমাত্র কোশযুন্ত অবস্থাকে জাইগোট বলে। 
জীবের জীবনকালে সবচেয়ে দ্রুত হারে বৃদ্ধির কালকে কী বলে? 
: জীবের জীবনকালে সবচেয়ে দ্রুত হারে বৃদ্ধির কালকে মুখ্য বৃদ্ধিকাল বলে। 
. মানুষের বৃদ্ধির সর্বশেষ দশাটি কী? 

: মানুষের বৃদ্ধির সর্বশেষ দশাটি হল বার্ধক্য। 

বৃদ্ধির দুটি অভ্যন্তরীণ প্রভাবকের নাম লেখো। 

: বৃদ্ধির দুটি অভ্যন্তরীণ প্রভাবকের নাম হল হরমোন ও উৎসেচক। 
কোন্‌ জাতীয় কোশ-বিভাজনে দেহকোশের সংখ্যা বৃদিধ ঘটে? 

: মাইটোসিস কোশ বিভাজনে। 

মানুষের জননকোশে ক্লোমোজোম সংখ্যা কত? 

: মানুষের জননকোশের ক্লোমোজোম সংখ্যা 23টি। 

মানুষের শুক্রাগুতে অবস্থিত অটোজোমের সংখ্যা কত? 

: মানুষের শুক্রাণুতে অবস্থিত অটোজোমের সংখ্যা 22। 
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পুত্র নু রুট ধু রুট রুউ 
dvds পু প্র প্রঃ 


NASA APA AN ৩ ৮ AS এডি YD 


. ইন্টারফেজ কাকে বলে? 

: একটি কোশ বিভাজনের টেলোফেজ দশা ও পরবর্তী বিভাজনের প্রফেজ দশার 
মধ্যবর্তী দশাকে ইন্টারফেজ দশা বলে। 

কোন্‌ প্রকার কোশ বিভাজনে ক্রসিংওভার দেখা যায়? 

: মিয়োসিস কোশ বিভাজনে ক্রসিংওভার দেখা যায়। 

. মানুষের দেহকোশে কী কী প্রকারের যৌনক্লোমোজোম দেখা যায়? 

: মানুষের দেহকোশে দুই প্রকারের যৌন ক্লোমোজোম দেখা যায়। এগুলি হল--) 
এবং %। 

কোন্‌ দশায় 101 অণু সংশ্লেষ হয়? 

: ইন্টারফেজের 5 দশায় DNA অনু সংশ্লেষ হয়। 

কোন্‌ দশায় RNA সংশ্লেষ ঘটে? 

: G, ও 92 দশায় RNA সংশ্লেষ ঘটে। 
কৌশচক্রের কোন্‌ দশায় 01 সংশ্লেষ হয়? 

: কোশচক্রের ইন্টারফেজের ৩-দশায় DNA অনুসংশ্লেষ হয়। 
উদ্ভিদকোশের বেম তন্তু গঠনে সাহায্য করে কোন্‌ কোশ অঙ্গাণু? 

: উত্ভিদকোশের বেমতন্তু গঠনে সাহায্য করে মাইক্লোটিউবিউল। 

কোরক কাকে বলে? 

: কিছু নিন্ম শ্রেণির এককোশী উদ্ভিদের মাতৃকোশে এক বা একাধিক স্ফীত উপবৃদ্ধি 
তৈরি হয়। এদের কোরক বলে। 

m-RNA এর পুরো নাম কী? 

: মেসেঞ্জার রাইবোনিউক্লিক আ্যসিড। 

জলপরাগী ফুল কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 

: পরাগরেণু জল দ্বারা বাহিত হয়ে গর্ভমুণ্ডে পরাগযোগ ঘটায়, একে জলপরাগী ফুল 
বলে। যেমন__পাতাঝাঝি। 

ক্লোমোজোমের কার্যগত একক কাকে বলে? 

: জিনকে ক্লোমোজোমের কার্যগত একক বলে। 

কোশের মস্তিষ্ক বলতে কাকে বোঝায়? 

: কোশের মস্তিষ্ক বলতে নিউক্রিয়াসকে বোঝায়? 

বিকাশ কী ধরনের পরিবর্তন? 

: বিকাশ হল পরিমানগত ও গুণগত পরিবর্তন। 

স্নায়ুকোশ বিভাজিত হয় না কেন? 

: স্নায়ুকোশের সেন্ট্রোজোম নিষ্চিয় প্রকৃতির হওয়ায় স্ায়ুকোশ বিভাজিত হয় না। 


. একটি ট্রিপ্লয়েড কোশের উদাহরণ দাও। 
র : গুপ্তবীজী উত্ভিদের সস্য নিউক্লিয়াস (31)। 
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নু ৪ 
6০ 


ধু প্নুঃ 
sg 


ads fdas, 
টিক aR OEE ৫ PEE 


desde ds রুট ধু 
১১ ৬৮ ১৪১৩৩ Ea 


* কোন্‌ দশায় ক্লোমোজোমগুলি বেমের দুটি বিপরীত মেরুর দিকে গমন করে? 
ত্তর : আযানাফেজ দশায় ক্লোমোজোমগুলি বেমের দুটি বিপরীত মেরুর দিকে গমন করে। 
* পুনরুৎপাদনের মাধ্যমে কোন্‌ কোন্‌ প্রাণীর জনন সম্পন্ন হয়? 
র : হাইড্রা, প্ল্যানেরিয়া ইত্যাদি প্রাণীর পুনরুৎপাদনের মাধ্যমে জনন সম্পন্ন হয়। 
. আ্যামিবা কোন্‌ পদ্ধতিতে বংশবিস্তার সম্পন্ন করে? 
: দ্বিবিভাজন পদ্ধতিতে আ্যামিবা বংশবিস্তার সম্পন্ন করে। 
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56. কোন্‌ কোন্‌ প্রাণী অযৌন জননপদ্ধতিতে বংশবিস্তার করে? 

উত্তর : ফিতাকৃমি, হাইড্রা ইত্যাদি প্রাণী অযৌন জনন পদ্ধতিতে বংশবিস্তার সম্পন্ন করে। 

57. কনজুগেশন পদ্ধতিতে কোন্‌ উদ্ভিদ যৌন জনন সম্পন্ন করে? 

উত্তর : স্পাইরোগাইরা নামক উদ্ভিদ কনজুগেশন পদ্ধতিতে যৌন জনন সম্পন্ন করে। 

58. চলরেণু কোথায় দেখা যায়? 

উত্তর : ইউলোথিক্স-এ দেখা যায়। 

59. অচলরেণু কোথায় দেখা যায়? 

উত্তর : মিউকর-এ দেখা যায়। 
60 

উত্তর 


. পতঙ্গপরাগী ফুল কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 
: পরাগরেণু বিভিন্ন পতঙ্জ দ্বারা বাহিত হয়ে পরাগযোগ ঘটায়। এই ধরনের ফুলকে 
পতঙ্গাপরাগী ফুল বলে। যেমন-_আম। 


উঠ সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান2] 


1. সেন্ট্রোমিয়ারের দুটি কাজ লেখো। 
উত্তর : (i) ক্লোমোজোমের দুটি সিস্টার ক্রোমাটিডকে পরস্পরের সঙ্গে যুন্ত রাখে। 
(1) কোশ বিভাজনের সময় ক্লোমোজোমগুলিকে বেম তন্তুর সাথে যুক্ত করে। 
2. 1০৭ অঞ্লটি কোথায় দেখা যায়? এর কাজ কী? 
উত্তর : NOR (Nucleolar Organizing Region) ক্লোমোজোমের গৌণ খাঁজ-। অংশে 
দেখা যায়। 
NOR অংশে কোশ বিভাজনের টেলোফেজ দশায় নিউক্লিওলাম পুনর্গঠিত হয়। 
3. কাইনেটোকোর কাকে বলে? এর কাজ লেখো। 
উত্তর : ক্লোমোজোমের মুখ্য খীজে সেন্ট্রোমিয়ারের উভয় পাশে প্রোটিন নির্মিত যে চাকতির 
মতো অংশ থাকে, তাকে কাইনেটোকোর বলে। 
কাজ-_কৌশ বিভাজনের মেটাফেজ দশায় কৌমোজোম কাইনেটোকোরের সাহায্যে 
বেমতন্তুর সঙ্গে যুক্ত হয়। 
4. মিয়োসিস কোথায় ঘটে? 
উত্তর : উত্ভিদদেহে : রেণু মাতৃকোশ এবং নিন্নশ্রেণির লিঙ্গধর উদ্ভিদের জাইগোটে। 
প্রাণীদেহে : জনন মাতৃকোশ (স্পার্মাটোগোনিয়াম ও উগোনিয়াম)। 
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5. সাইন্যাপসিস কী? 
উত্তর : মিয়োসিস--এর প্রথম প্রোফেজের জাইগোটিন উপদশায় সমসংস্থ ক্লোমোজোম 
দুটি একটি পিতৃ ও একটি মাতৃ ক্লোমোজোম) পাশাপাশি এসে জোড় বাঁধে। 
পারস্পরিক আকর্ষণের প্রভাবে এই জোড় বাঁধার ঘটনাকে স্যাইন্যাপসিস বলে। 
6. সপুষ্পক উদ্ভিদের কোন্‌ অংশে মিয়োসিস ঘটে? 
উত্তর : সপুষ্পক উদ্ভিদের পরাগধানীতে পুংরেণু মাতৃকোশে এবং ডিম্বকে স্ত্রীরেণু মাতৃকোশে 
মিয়োসিস ঘটে। 
7. অযৌন জনন কাকে বলে? 
উত্তর : যে জনন প্রক্রিয়ায় গ্যামেট উৎপাদন ছাড়াই দেহকোশের মাইটোসিস বিভাজনের 
মাধ্যমে বা রেণু সৃষ্টির সাহায্যে অপত্য জীব তৈরি হয়, তাকে অযৌন জনন বলে। 
৪. গেমা কী? কোন্‌ জাতীয় জীবে দেখা যায়? 
উত্তর : নিন্নশ্রেণির অপুষ্পক উদ্ভিদে থ্যালাস দেহে উৎপন্ন বিশেষ ধরনের অঙ্গজ জনন 


অঞ্ঞাকে গেমা বলে। 
Marchentia sp. এই ফার্নের বেশির ভাগ প্রজাতিতে গেমা দেখা যায়। 
9. স্টক ও সিয়ন কী? 


উত্তর : কৃত্রিম অঙ্গজ জনন পদ্ধতিতে জোড় কলমের জন্য অনুন্নত প্রকৃতির রোগ প্রতিরোধ 
ক্ষমতাযুত্ত, মূলসহ যে চারাগাছ নির্বাচিত করা হয়, তাকে স্টক বলা হয় এবং উন্নত 
বৈশিষ্ট্যযুন্ত যে উদ্ভিদের শাখা বা মুকুল নির্বাচন করা হয় তাকে সিনয় বলে। 


10. “দুটি জীবের মধ্যে জোড় কলমে উন্নত গুণমানের উদ্ভিদ সৃষ্টি হয়, জোড় কলম 
তথাপি অঙ্জীজ জনন” ব্যাখ্যা করো। 
উত্তর : জোড় কলম পদ্ধতিতে একই প্রজাতিভূত্ত দুটি উদ্ভিদ অংশের মিলনের মাধ্যমে 
ঘটে কিন্তু উন্নত জীবের ক্ষেত্রে যৌন জনন পদ্ধতিতে দুটি ভিন্নধর্মী গ্যামেটের 
মিলন ঘটে। 
জোড় কলম-এর ক্ষেত্রে অপত্য উদ্ভিদে প্রকাশিত বৈশিষ্ট্য প্রকৃত অর্থে মাতৃ উদ্ভিদের 
বৈশিষ্ট্য। এক্ষেত্রে নতুন কোনো বৈশিষ্ট্য তৈরি হয় না। সুতরাং জোড় কলম 
একপ্রকার অঙ্জাজ জনন পদ্ধতি । 
11. অপুংজনি বা পার্থেনোজেনেসিস কাকে বলে? 
উত্তর : যে বিশেষ জনন পদ্ধতিতে পরিণত অনিষিস্ত ডিম্বাণু থেকে সরাসরি হ্যাপ্নয়েড বা 
ডিশ্লায়েড অপত্য জীব সৃষ্টি হয়, তাকে অপুংজনি বা পার্থেনোজেনেসিস বলে। 
উদাহরণ- হ্যাপ্লয়েড অপুংজনি দেখা যায় পুরুষ মৌমাছি, বোলতা, স্পাইরোগাইরা, 
মিউকর ইত্যাদি। ডিপ্য়েড অপুংজনি দেখা যায় ঘাসফড়িং, ডাফনিয়া ইত্যাদি 
জীবে। 


12. টোটিপোটেন্সি কাকে বলে? 
উত্তর : প্রয়োজনীয় পুষ্টি ও অনুকূল পরিবেশে সম্পূর্ণ প্রজননিক উপাদানযুন্ত যে কোনো 
সজীব কোশের পূর্ণাঙ্গ জীব সৃষ্টি করার ক্ষমতাকে টোটিপোটেন্সি বলা হয়। 
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13. হ্যাপ্লোবায়োন্টিক জনুক্রম বলতে কী বোঝো? 
উত্তর : যে জনুকুমে হ্যাপ্নয়েড (৷) অথবা ডিপ্নয়েড (2) যে-কোনো একটি দশাই প্রধান 
উপস্থিত থাকে, তাকে হ্যাপ্নোবায়োন্টিক জনুরুম বলে। 
উদাহরণ-_) স্পাইরোগাইরা শৈবালে হ্যাপ্নয়েড দশাটিই প্রধান হয়, ডিপ্নয়েডজ 
দশা কেবল জাইগোটে দেখা যায়। (i) মানুষ সপুষ্পক উদ্ভিদ প্রভৃতি উন্নত জীবে 
ডিগ্লয়েড জনুটিই প্রধান। 
14. ডিপ্লোবায়োন্টিক জনুক্রম বলতে কী বোঝো? 
উত্তর : যে জনুকুমে হ্যাপ্নয়েড লিঙ্গধর ও ডিগ্লয়েড রেণুধর জনু দুটিই প্রায় সমান গুরুত্বপূর্ণ 
তাকে ডিপ্লোবায়োন্টিক জনুরুম বলে। উদাহরণ-_এক্টোকারপাস, ড্রায়োপটেরিস 
প্রভৃতি উদ্ভিদে ডিপ্লোবায়োন্টিক জনুরুম দেখা যায়। 
15. একলিঞ্জ ফুল কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 
উত্তর : যে ফুলে পুংস্তবক ও স্ত্রী স্তবকের মধ্যে যে কোনো একটি উপস্থিত থাকে, তাকে 
একলিঙা ফুল বলে। 
একলিঙ্গ ফুল কেবলমাত্র পুংস্তবক যুক্ত হলে তাকে পুরুষ ফুল ও স্ত্ীস্তবকযুন্ত হলে 
তাকে স্ত্রী ফুল বলে। 
উদাহরণ-__লাউ, কুমড়ো, পেঁপে ইত্যাদি। 
16. উভলিঙ্গ ফুল কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 
উত্তর : যে ফুলে পুংস্তবক ও স্ত্রী স্তবক উভয়েই উপস্থিত থাকে তাকে উভলিঙ্গ ফুল 
বলে। 
উদাহরণ-_জবা, ধুতুরা প্রভৃতি ফুল। 
17. পুস্পপুট বা পেরিয়ান্থ কাকে বলে? 
উত্তর : কোনো কোনো ফুলের বৃতি ও দলমণ্ডল মিলিতভাবে যে বিশেষ স্তবক গঠন করে 
তাকে পুষ্পপুট বা পেরিয়ান্থ বলে। 
পুষ্পপুট দুই প্রকার-_() বৃতিসদৃশ : উদাহরণ-_সুপারি, নারকেল। 
(ii) দলসদৃশ : উদাহরণ-_কলাবতী, লিলি, রজনিগন্ধা প্রভৃতি। 
18. পাখির দ্বারা পরাগসংযোগের জন্য ফুলের দুটি কৌশল উল্লেখ করো। 
উত্তর : অরনিথোফিলি পরাগসংযোগের জন্য ফুলের দুটি কৌশল-_() ফুলগুলি বৃহৎ 
আকৃতির, উজ্জ্বল বর্ণযুন্ত ও মকরন্দযুন্ত হয়। (1) ফুল গন্ধহীন হয়, দলমণ্ডল 
সাধারণত নলাকৃতি গঠন ধারণ করে এবং পুষ্পস্তবকগুলি শন্ত চামড়ার মতো হয়। 
19. দ্বিনিষেক বলতে কী বোঝো? 
উত্তর : গুপ্তবীজী উদ্ভিদে একটি পুংগ্যামেট (1) দ্বারা ডিম্বাণুর (7) এবং অপর পুংগ্যামেট 
(৷) দ্বারা নিণীতি নিউক্লিয়াসের (21) নিষিস্তকরণকে দ্বিনিষেক বলে। 
20. স্বপরাগযোগ বলিতে কী বোঝো? উদাহরণ দাও। 
উত্তর : যখন একটি ফুলের পরাগধানীতে উৎপন্ন পরাগ রেণু সেই ফুলের গর্ভমুণ্ডে বা 
একই উদ্ভিদের অন্য ফুলের গর্ভমুণ্ডে পতিত হয়ে পরাগ যোগ ঘটায়, তখন তাকে 
স্বপরাগযোগ বলে। সাধারণত উভলিঙ্গ ফুলে স্বপরাগ যোগ হয়। যেমন-_জবা। 
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21. উদ্ভিদ ও প্রাণীকোশে মাইটোসিসের মধ্যে তিনটি পার্থক্য লেখো। 
উত্তর : প্রাণীকোশের মাইটোসিস ও উদ্ভিদকোশের মাইটোসিসের মধ্যে পার্থক্য : 


(i) সেন্ট্রোজোম কোশ বিভাজনের | (i) উদ্ভিদকোশে সেন্ট্রোজোম থাকে না, 
বেমতন্তু গঠনে গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা তাই বেমতন্তু ঞ00 থেকে গঠিত 
পালন করে। হয়। 


(ii) প্রফেজ দশায় সেন্ট্িওল পৃথক হয়ে | (1) সেন্ট্রিওল না থাকায় এখানে এ 
বেমের দু-প্রান্তে যায়। ধরনের কোনো ঘটনা ঘটে না। 

(1) সাইটোৌকাইনেসিস কোশ পর্দার | (0) সাইটোকাইনেসিস কোশের মধ্যাংশে 
মধ্যাংশে খাজ গঠনের মাধ্যমে সম্পন্ন কোশপাত গঠনের মাধ্যমে সম্পন্ন 


হয়। হয়। 


22. জনুক্রম কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 
উত্তর : জীবের জীবনচক্র অযৌন জনু বা রেণুধর দশা (21) এবং যৌন জনু (৷) বা 
লিঙ্গধর দশার পর্যায় ক্রমিক আবর্তনকে জনুক্রম বলে। উদাহরণ- দ্রায়োপটেরিস 
এটি সাধারণ ভারতীয় প্রজাতির ফার্ন। এর জীবনচক্র সুস্পষ্ট জনুরুম পরিলক্ষিত 
হয়। 
23. আযামাইটোসিসকে সরল ও প্রত্যক্ষ বিভাজন বলে কেন? 
উত্তর : আামাইটোসিস কোশ বিভাজনে মাতৃকোশটিতে নিউক্লীয় পর্দার অবলুপ্তি ঘটে না, 
ক্লোমোজোম ও বেমতন্তু গঠিত হয় না, নিউক্লিয়াস ও সাইটোপ্লাজম সরাসরি 
কোনোরকম ধারাবাহিক পরিবর্তন ছাড়াই খাঁজ সৃষ্টির মাধ্যমে বিভাজিত হয়ে দুটি 
অপত্য কোশ সৃষ্টি করে, সেজন্য একে সরল ও প্রত্যক্ষ বিভাজন বলে। 
24. বুলবিল কাকে বলে? 
উত্তর : চুপড়ি আলু, খামআলু ইত্যাদি উত্ভিদের কাক্ষিক মুকুল খাদ্য সঞ্য়ের ফলে স্ফীত 
ও গোলাকার হয়, একে বুলবিল বলে। অনুকূল পরিবেশে বুলবিল থেকে নতুন 
চুপড়ি আলু, খাম আলু ইত্যাদি জন্ম হয়। 
25. মাইটোসিসকে সম বিভাজন বলে কেন? 
উত্তর : মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় বিভাজিত মাতৃকোশ এবং অপত্য কোশের ক্লোমোজোম সংখ্যা 
সমান থাকে। উভয়েই সম-আকৃতিবিশিষ্ট এবং মাতৃকোশ ও অপত্যকোশের 
ক্লোমোজোমগুলি সমগুণ সম্পন্ন হওয়ার জন্য মাইটোসিসকে সম বিভাজন বলে। 
26. জননের প্রয়োজনীয়তা বা জননের গুরুত্ব ব্যাখ্যা করো। 
উত্তর : জীবজগতের জননের গুরুত্ব বা প্রয়োজনীয়তা অপরিসীম। যেসব কারণে জনন 
প্রয়োজনীয় সেগুলি হল-__ 
(i) প্রজাতির সংখ্যা বৃদ্ধি : জননের সাহায্যে জীব নতুন অপত্য সৃষ্টি করে। ফলে 
তার নিজ প্রজাতির সংখ্যা বৃদ্ধি পায় এবং প্রজাতির অস্তিত্ব বজায় থাকে। 
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(i) বংশগত বৈশিষ্ট্যের ধারাবাহিকতা বজায় রাখা : জননের ফলে নতুন অপত্যজীব 
সৃষ্ট হওয়ায় জীবের বংশগত বৈশিষ্ট্যের ধারাবাহিকতা বজায় থাকে। 

(1) জীবজগতের ভারসাম্য রক্ষা : জীবের মৃত্যুর ফলে জীবের সংখ্যার যে হাস ঘটে, 
জননের ফলে নতুন জীব সৃষ্টি হয়ে পৃথিবীতে জীবের ভারসাম্য বজায় থাকে। 
(iv) প্রকরণ : যৌন জননের দ্বারা জীবদেহে মিউটেশন বা পরিব্যাপ্তি ঘটে। আবার, 
মিউটেশনের ফলে জীবদেহের মধ্যে নতুন নতুন বৈশিষ্ট্য বা প্রকরণের উদ্ভব হয়। 
প্রকরণকে জীবের অভিযোজন ও অভিব্যন্তির অন্যতম উপাদান বলে গণ্য করা 

হয়। 


27. জীবদেহের বৃদ্ধির হারগুলিকে কতভাগে ভাগ করা হয়েছে? ব্যাখ্যা করো। 
উত্তর : জীবদেহের বৃদ্ধির হারগুলিকে চার ভাগে ভাগ করা হয়েছে। যথা 
(i) ল্যাগ পিরিয়ড-_এই সময় বৃদ্ধি মন্থর গতিতে চলে। 
(i) প্রস্তুতি পর্ব_এই সময় বৃদ্ধির জন্য প্রস্তুতি চলতে থাকে ও ধীরে ধীরে বৃদ্ধির হার 
বাড়তে থাকে। 
(i) মুখ্যবৃদ্ধিকাল-_-এই পর্যায়ে বৃদ্ধি খুব দুত লয়ে চলতে থাকে। 
(৬ হাসকাল-_-এই দশায় বৃদ্ধির হার হাস পেতে থাকে এবং অবশেষে বন্ধ হয়ে যায়। 


28. যৌন জননের দুটি সুবিধা ও দুটি অসুবিধা উল্লেখ করো। 

উত্তর : যৌন জননের দুটি সুবিধা হল (i) যৌন জননের মাধ্যমে পিতামাতার বহু 
গুণাবলি সন্তান-সন্ততির মধ্যে সঞ্জারিত হয়, ফলে তারা সহজেই নতুন পরিবেশে 
নিজেদের মানিয়ে নিতে সক্ষম হয়। (1) যৌনজননের মাধ্যমে পিতামাতার 
বৈশিষ্ট্যাবলি সন্তান-সন্ততির মধ্যে সঞ্জারিত হওয়ার ফলে পুরুষাণুরুমে বংশের 
ধারা অক্ষুণ্ন রাখে। 
যৌন জননের দুটি অসুবিধা হল-_ (i) এটি ধীর গতির প্রক্রিয়া তাই যৌন জননের 
মাধ্যমে বংশবিস্তারের জন্য বেশিমাত্রায় সময় ব্যয়িত হয়। (1) এই পদ্ধতি অত্যন্ত 
জটিল ও অসংখ্য গ্যামেটের অপচয় ঘটে, ফলে সাফল্য লাভের সম্ভাবনা কম 
থাকে। 


29. সমসংস্থ ক্লোমোজোম কাকে বলে? 
উত্তর : যৌনজননকারী জীবের কোশে ক্লোমোজোমগুলি জোড়ায় জোড়ায় অবস্থান করে। 
এদের একটি পিতৃ ক্লোমোজোম, অপরটি মাতৃ-ক্লোমোজোম। সমপ্রকৃতিসম্পন্ন এই 
ক্লোমোজোম জোড়ার প্রতিটিকে অপরের সমসংস্থ ক্লোমোজোম বলে। 


30. বৃদিধ ও বিকাশ বলিতে কী বোঝো? ব্যাখ্যা করো। 
উত্তর : বৃদ্ধি : জীবকোশের প্রোটোপ্লাজম সংশ্লেষণের ফলে যে প্রক্রিয়ায় জীবের আকার, 
আয়তন ও শুষ্ক ওজনের স্থায়ী পরিবর্তন ঘটে, তাকে বৃদ্ধ বলে। 
বিকাশ : বৃদ্ধির যে পর্যায়ে একটি কোশ থেকে অঞ্জপ্রত্যঙ্গ বিশিষ্ট বহুকোশী 
জীবদেহে গঠিত হয়, তখন তাকে বিকাশ বা পরিস্ফুরণ বলে। 


// দশম জীবন বিজ্ঞান সাজেস্শন | ৪৫ 


31. বায়ুপরাগী ফুলের প্রধান বৈশিষ্ট্যগুলি লেখো। 
উত্তর : যে সব ফুলের শুকনো ও হালকা পরাগরেণু বাতাসে ভেসে অন্য ফুলের দীর্ঘ ও 
পক্ষল গর্ভমুণ্ডে স্থানান্তরিত হয়, তাকে বায়ুপরাগী ফুল ও এই পরাগ যোগকে 
বায়ু পরাগী বলে। 
বায়ু পরাগী ফুলের প্রধান বৈশিষ্ট্য : 
(i) পরাগরেণুগুলি অত্যন্ত ক্ষুদ্র, হালকা, মসৃণ ও পাউডারের মতো হয়, যাতে সহজেই 
বাতাসে ভাসতে পারে। 
(1) বায়ুর দ্বারা বাহিত হওয়ার সময় প্রচুর সংখ্যক পরাগরেণু অপচয় হয় বলে এই 
প্রকার ফুলে প্রচুর পরিমাণে পরাগরেণু উৎপন্ন হয়। 
(1) অনেক সময় পরাগরেণু পক্ষলযুন্ত (পাইন) হয়। ফলে বাতাসে ভেসে স্থানান্তরিত 
হতে পারে। উদাহরণ-_পাইন, ধান, গম, ভুট্টা ইত্যাদি ফুল বায়ু পরাগী। 


দীর্ঘ উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : প্রতিটি প্রশ্নের মান 5] 
1. কোশচক্র কাকে বলে? মাইটোসিস কোশ বিভাজনের যে কোন্‌ দুটি দশা 
চিত্রসহ সংক্ষেপে বর্ণনা করো। 


উত্তর : কোশচক্র : কোশ বৃদ্ধি ও বিভাজনের বিভিন্ন দশার চক্রাবর্ত আবর্তনকে কোশচন্র 
বলে। কোশচক্রের প্রধান দুটি পর্যায় হল- ইন্টারফেজ এবং মাইটোটিক ফেজ। 
মাইটোসিস : মাইটোসিস প্রক্রিয়ায় একটি মাতৃকোশের প্রথমে নিউক্লিয়াসের বিভাজন 
ঘটে এবং পরে সাইটোপ্লাজমের বিভাজন ঘটে দুটি অপত্য কোশ সৃষ্টি হয়। 
নিউক্লিয়াসের বিভাজন পদ্ধতিকে ক্যারিওকাইনেসিস এবং সাইটোপ্লাজমের বিভাজন 
পদ্ধতিকে সাইটোকাইনেসিস বলে। 
মাইটোসিসের ক্যারিওকাইনেসিসের চারটি দশা হল-_প্রফেজ, মেটাফেজ, 
আযনাফেজ এবং টেলোফেজ। 
প্রফেজ : এই দশার বৈশিষ্ট্যগুলি হল_(i) এই দশায় ক্লোমাটিন সুত্রগুলি জল 
বিয়োজন ঘটিয়ে ধীরে ধীরে স্পষ্ট হতে থাকে। (1) ক্রোমাটিন সূত্রগুলি কুণ্ডলীকৃত 
হয়ে ক্রমশ ছোটো ও মোটা হয় এবং নির্দিষ্ট সংখ্যক ক্লোমোজোম সৃষ্টি করে। (1) 
প্রফেজ দশার শেষের দিকে নিউক্লিওলাস ও নিউক্রিয় পর্দার বিলুপ্তি ঘটে। (iv) 
প্রাণীদের ক্ষেত্রে সেন্ট্রোজোমের সেন্ট্রিওল দু-ভাগে বিভক্ত হয়ে দুটি সেন্ট্রিওল 
গঠন করে এবং নিউক্লিয়াসের দুই বিপরীত মেরুতে অবস্থান করে। 
মেটাফেজ : এই দশার বৈশিষ্ট্যগুলি হল-_() বেম বা স্পিন্ডল গঠিত হয়। বেমের 
উত্তর মেরু থেকে দক্ষিণ মেরু পর্যন্ত বেমতন্তু বিস্তৃত থাকে। (1) ক্লোমোজোমগুলির 
বেমের বিষুব অঞ্চলে বা নিরক্ষীয় তলে অর্থাৎ বেমের মাঝখানে ক্লোমোজমীয় 
তন্তুর সঙ্গে সেন্ট্রোমিয়ারের সাহায্যে সংলগ্ন থাকে। (1) প্রাণীকোশের ক্ষেত্রে 
আস্ট্রাল রশ্মি এবং উদ্ভিদ কোশের ক্ষেত্রে সাইটোপ্লাজমে অবস্থিত মাইক্রোটিবিউল 
তন্তু গঠন করে। 
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2. মিয়োসিস কোশ বিভাজনকে হ্রাস বিভাজন বলা হয় কেন? ক্রসিংওভার কী ও 


উত্তর : 


কোথায় ঘটে? ক্রসিংওভারের দুটি গুরুত্ব লেখো। 

মিয়োসিস কোশ বিভাজনকে হাস বিভাজন বলার কারণ : মিয়োসিসের ফলে 
ডিপ্লয়েড (27) মাতৃকোশের ক্লোমোজোম সংখ্যা হাস ঘটিয়ে হ্যাপ্লয়েড (7) জনন 
কোশ সৃষ্টি হয়। ফলে ক্রোমোজোম সংখ্যার হ্রাস ঘটে প্রজাতির ক্লোমোজোম 
সংখ্যা বংশপরম্পরায় ধুবক থাকে। মিয়োসিসে মাতৃকোশের ক্লোমোজোম সংখ্যা 
অপত্য কোশে অর্ধেক হয়ে যায়। তাই মিয়োসিসকে হাস বিভাজন বলে। 
ক্রসিংওভার : মিয়োসিস-। এর প্রফেজের অন্ত্ভূন্ত প্যাকাইটিন উপদশায় যে পদ্ধতির 
মাধ্যমে দুটি সমসংস্থ ক্লোমোজোমের নন সিস্টার ক্লোমাটিডের মধ্যে খণ্ডাংশের 
বিনিময় ঘটে তাকে ক্রসিংওভার বলে। 

মিয়োসিস-। এর প্রফেজের অন্তর্ভুক্ত প্যাকাইটিন উপদশায় দুটি নন-সিস্টার 
ক্লোমাটিডের মধ্যে। 


ক্রসিংওভারের গুরুত্ব : 


() ক্রসিংওভারের ফলে ক্লোমোজোমের জিনের পুনসংযুন্তি ঘটে। এই কারণে 


গ্যামেটগুলিতে নতুন বৈশিষ্ট্যের আবির্ভাব হয়। এই ধরনের রিকম্বাইড গ্যামেট 
নিষেকের মাধ্যমে হয়ে নতুন বৈশিষ্ট্য সম্পন্ন অপত্যের সৃষ্টি হয়। 


(ii) নতুন বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন জীব অভিব্যস্তিতে গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। 


3. যৌন জনন ও অযৌন জননের পার্থক্য লেখো। অঙ্গজ জননের গুরুত্ব উল্লেখ 


অপত্য জীব জিনগতভাবে | অপত্য জীব জিনগতভাবে 
জনিত জীবের অনুরুপ হয়। জনিতৃ জীব অপেক্ষা ভিন্ন 
প্রকৃতির হয়। 


অঙ্গজ জননের গুরুত্ব : 

() মাতৃ উদ্ভিদের অংশ থেকে অপত্য উদ্ভিদ তৈরি হওয়ার বৈশিষ্ট্য অপরিবর্তিত 
থাকে। 

(ii) অল্প সময়ে একটিমাত্র উদ্ভিদ থেকে বহুসংখ্যক অপত্য উদ্ভিদ সৃষ্টি হয়। 

(1) বছরের যে কোনো সময়ে কাক্ষিত উদ্ভিদ পাওয়া যায়। 

(৬) এই পদ্ধতি অনেক সহজ, সরল ও কম ব্যয়সাপেক্ষ। 


4. স্বপরাগযোগ ও ইতর পরাগযোগের সুবিধা ও অসুবিধা আলোচনা করো। 
উত্তর : স্বপরাগযোগ ও ইতর পরাগ যোগের সুবিধা ও অসুবিধাগুলি আলোচনা করা 


হল 
ইতর পরাগযোগ 
এক্ষেত্রে বাহকের প্রয়োজনীয়তা না |এক্ষেত্রে বৈশিষ্ট্যযুন্ত অপত্য উদ্ভিদ 
থাকায় পরাগযোগের নিশ্চয়তা বেশি। [সৃষ্টি হয়। অর্থাৎ প্রকরণ ঘটে যা 


এক্ষেত্রে পরাগরেণুর অপচয় কম হয়। [প্রতিকূল পরিবেশে অভিযোজিত 


স্বপরাগযোগে উৎপন্ন বীজ তথা [ইতর পরাগযোগে উৎপন্ন বীজতথা 
[পত্য উদ্ভিদ উন্নতমানের 
হওয়ায় প্রজাতি বিশুদ্ধতা বজায় |বৈশিষ্ট্যযুন্ত হয় ও এদের বীজের 
অঙ্কুরোদেগর হার বেশি হয়। 


নতুন বৈশিষ্ট্যযুস্ত অপত্য উদ্ভিদ |ইতর পরাগযোগ বাহক নির্ভর 
উৎপন্ন হতে পারে না। অর্থাৎ, প্রকরণ [হওয়ায় এদের ক্ষেত্রে পরাগযোগের 
ঘটে না ফলে অবলুপ্তির সম্ভাবনা [নিশ্চয়তা কম। 


পরাগরেণুর অপচয়ের মাত্রা অনেক 
বেশি হয়। 


5. একটি আদর্শ ফুলের চিহ্নিত চিত্রাঙ্কন করো। 3+2 
উত্তর : একটি আদর্শ ফুলের চিহ্নিত চিত্র পাঠ্য বই থেকে করো। 


6. কৃত্রিম অঙ্জাজ বংশবিস্তার কাকে বলে? উদ্ভিদের কৃত্রিম অঙ্গজ বংশবিস্তার 
পদধতিগুলি সংক্ষেপে আলোচনা করো। 
উত্তর : হর্টিকালচার বা উদ্যানপালন বিদ্যায় ব্যবহৃত মানব সৃষ্ট অঙ্গজ বংশবিস্তারের 
পদ্ধতি সমূহকে কৃত্রিম অঞ্জাজ জনন বলে। 
বংশবিস্তার পদ্ধতি : উদ্ভিদের কৃত্রিম অঙ্জাজ বংশবিস্তার বিভিন্ন পদ্ধতিতে হয় 
সেগুলি নিম্নে আলোচনা করা হল। 
(i) কাটিং বা শাখা কলমের দ্বারা : যে কৃত্রিম অঙ্গজ জনন পদ্ধতিতে উদ্ভিদের শাখা 
কেটে ভিজে মাটিতে রোপণ করা হয়, প্রয়োজন মতো জল দিতে থাকলে পর্ব 
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থেকে নতুন অস্থানিক মূল বের হয় এবং ক্রমশ ওই শাখা থেকেই একটি পূর্ণাঙ্গ 
উদ্ভিদের জন্ম হয়, তাকে কাটিং বা শাখাকলম বলে। গোলাপ, জবা, গাঁদা, সজনে 
উদ্ভিদে এইভাবে জনন সম্ভব। 

(ii) গ্রাফটিং বা জোড়কলম দ্বারা : যে কৃত্রিম অঙ্গজ জনন পদ্ধতিতে দুটি ভিন্ন 
প্রজাতির উদ্ভিদকে বা উদ্ভিদের দুটি শাখাকে পরস্পরের সঙ্গে জুড়ে দিয়ে কয়েক 
মাস রেখে দিলে সেই জোড়া অংশ মিশে যায় এবং নতুন ধরনের উদ্ভিদের সৃষ্টি 
হয়। তাকে গ্রাফটিং বা জোড়কলম বলে । আম, জাম, লেবু প্রভৃতি উদ্ভিদে এইভাবে 
জনন সম্ভব। 

(7) মাইক্রোপ্রোপাগেশন বা অনুবিস্তারণ দ্বারা : যে কৃত্রিম অঙ্গা জনন পদ্ধতিতে 
ল্যাবরেটরিতে কোশ, কলা বা অঙ্গ কর্ষণ মাধ্যমের পালন দ্বারা দ্রুত নতুন উদ্ভিদ 
তৈরি করা হয়, তাকে মাইক্রো প্রোপাগেশন বা অণুবিস্তারণ বলে। এক্ষেত্রে উদ্ভিদের 
উপযুক্ত দেহাংশ বা এক্সপ্লান্ট নির্বাজ করে পুষ্টি মাধ্যমে কর্ষণ করা হয়। এর ফলে 
নতুন চারা গাছ সৃষ্টি হয় যেমন__অর্কিড, কফি, সেগুন প্রভৃতি অর্থনৈতিক গৃরুত্বসম্পন্ন 
উদ্ভিদ অনুবিস্তারণ পদ্ধতির ব্যবহার হয়ে থাকে। 


7. মানব বিকাশের বিভিন্ন দশাগুলির নাম লেখো। বৃদ্ধি ও বিকাশের সম্পর্ক 
লেখো। 3+2 


উত্তর : মানব বিকাশের বিভিন্ন দশাগুলি__ 


1. সদ্যোজাত বৃদ্ধির হার অত্যন্ত দ্রুত। 

2. শৈশব মস্তিষ্ক ও সুষুন্নাকাণ্ড দুত বৃদ্ধি ও 
বিকাশলাভ করে। 

3. বয়ঃসন্ধি বৃদ্ধির হার মাঝারি ও যৌন হরমোনের 


প্রভাবে জনন অঙ্গের বৃদ্ধি শুরু হয়। 
4. পরিণত দশা পেশি ও অস্থির বৃদ্ধি ঘটে এবং শারীরিক 
ও জননগত পরিপূর্ণতা লাভ হয়। 
5. অন্তিম পরিণতি শারীরিক সক্ষমতা কমতে থাকে । পেশি 
দশা বা বার্ধক্য ও দেহের অন্যান্য অঙ্জ-প্রতঙ্গের অবক্ষয় 
ঘটে। 


বৃদ্ধি ও বিকাশের সম্পর্ক : জীবদেহের বৃদ্ধি কোশ বিভাজন ও কোশীয় পদার্থ 
সংশ্লেষের মাধ্যমে ঘটে। অন্যদিকে জীবের বিকাশ বৃদ্ধির ওপর নির্ভর করে ঘটে। 
অর্থাৎ, বৃদ্ধি বিকাশ ছাড়াই ঘটে। কিন্তু বিকাশ বৃদ্ধি ছাড়া ঘটতে পারে না। 


বিকাশ বৃদ্ধি বিভেদন বা পৃথকীকরণ 


ভা Hi 
Development Growth Differentiation 
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8. অঙ্জাজ জনন কাকে বলে? প্রাকৃতিক অঙ্গজ জনন সম্পর্কে লেখো। 
উত্তর : যে অযৌন জনন পদ্ধতিতে উদ্ভিদের যে-কোনো অঙ্গা বা তার অংশবিশেষ জনিতৃ 
উদ্ভিদ দেহ থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে কোশ বিভাজন ও বৃদ্ধির দ্বারা নতুন অপত্যের সৃষ্টি 
করে, তাকে অঙ্জাজ জনন বলে। 
প্রাকৃতিক অঙ্গজ জনন পদ্ধতি : প্রাকৃতিক পদ্ধতিতে অঙ্জাজ জনন বিভিন্ন 
প্রকারের হয়। এগুলি সম্পর্কে নীচে আলোচনা করা হল। 

(i) পাতার মাধ্যমে : কিছু কিছু উদ্ভিদের ক্ষেত্রে, যেমন পাথরকুচি, বিগোনিয়া প্রভৃতি 
উদ্ভিদের পাতার কিনারা থেকে অস্থানিক মুকুল জন্মায়। একে পত্রাশয়ী মুকুল 
বলে। এই পত্রাশয়ী মুকুলের নীচের দিক থেকে আবার প্রচুর অবস্থানিক মূল বের 
হয়। পরে প্রতিটি পাতা বিচ্ছিন্ন হয়ে অনুকূল পরিবেশে নতুন উদ্ভিদের জন্ম দেয়। 

(1) মূলের মাধ্যমে : কিছু কিছু উদ্ভিদে, যেমন পটল, রাঙাআলু প্রভৃতি উদ্ভিদের 
রসালো মূল থেকে অস্থানিক মুকুল জন্মায়। একে মূলজ মুকুল বলে। পরে এই 
মুকুলসহ মূল খণ্ড খণ্ড করে মাটিতে রোপণ করলে নতুন উদ্ভিদ জন্মায়। 

(iii) কাণ্ডের মাধ্যমে : পরিবর্তিত কাণ্ডের দ্বারা অঙ্গজ জনন দু-ভাবে সম্পন্ন হয়। 
এগুলি হল__ 

(1) মৃদ্গত কাণ্ডের সাহায্যে : আদা, পেঁয়াজ, আলু প্রভৃতি উদ্ভিদের কাণ্ড মাটির নীচে 
খাদ্য সঞ্ুয় বা প্রতিকূল পরিবেশের হাত থেকে রক্ষা পাওয়ার জন্য পরিবর্তিত হয়ে 
বিশেষ আকার ধারণ করে। একে মৃদ্গত কাণ্ড বলে। এই মৃদ্গত কাণ্ডের গা 
থেকে মুকুল উৎপন্ন হয় এবং উৎপন্ন মুকুল অঙ্গজ জননের মাধ্যমে নতুন উদ্ভিদের 
জন্ম দেয়। বিভিন্ন প্রকার মৃদ্গত কাণ্ড হল-_আলুর স্ফীতকন্দ, আদার প্রন্থিকাণ্ড, 
পেঁয়াজের কন্দ এবং ওলের গুঁড়িকন্দ। 

(2) অর্ধবায়বীয় কাণ্ডের সাহায্যে : থানকুনি, পুদিনা, শুশনি, চন্দ্রমল্লিকা, কচুরিপানা 
প্রভৃতি উদ্ভিদের অর্ধবায়বীয় কাণ্ড থেকে কতগুলি শাখা বের হয়, যা মাতৃদেহ 
থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে নতুন উদ্ভিদ সৃষ্টি করে। 
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টি বত এবং কয়েকটি সাধারণ জিনগত রোগ 


শর বংশগতির সূত্রাবলি আবিষ্কার করেন মেন্ডেল। 

€ জিন কথাটি প্রথম ব্যবহার করেন জোহানসেন। 

শ্ বিশুদ্ধ বেঁটে মটর গাছের জিনোটাইপ হল । 

শ্ মটর গাছের বীজপত্রের হলুদ বর্ণের বৈশিষ্ট্যটি প্রকট। 

শত Ab জিনোটাইপযুস্ত জীবকে টেস্ট ক্রস করলে উৎপন্ন অপত্যগুলির অনুপাত 
হবে 11:10 

শ্ একই জিনের বিভিন্ন রূপগুলি হল আ্যালিন। 

শ্ মানুষের লিঙ্গ নির্ধারণের পদ্ধতিটি হল ১১-১ পদ্ধতি। 

শর ক্রোমোজোমের ওপর জিনের অবস্থান বিন্দুকে বলা হয় লোকাস। 

শ্ত খর্ব মটর গাছ সবসময়ই হয় হোমোজাইগাস। 

শর মেন্ডেলের একসংকর জনন পরীক্ষার টেস্ট ক্রস হল 1 * টে 

শপ অসম্পূর্ণ প্রকটতা দেখা যায় সন্ধ্যামালতী, স্্যাপড্রাগন উদ্ভিদে এবং অণ্ডালুসিয়ান 
মুরগিতে। 

শপ জীবদেহের প্রধান জেনেটিক পদার্থ হল DNA। 

শ্ জীবদেহে বংশগতির একক হল জিন। 

€ পুংলিঙ্গের প্রতীক হল 0। 

ঞ মেন্ডেলের একসংকর জননের £১ জনুতে প্রাপ্ত 1:2:1 অনুপাতটি হল জিনোটাইপিক। 

শ্ত প্রচ্ছন জিনের প্রকাশ ঘটে হোমোজাইগাস অবস্থায়। 

ও মেন্ডেল মটর গাছের সাত জোড়া বিপরীত বৈশিষ্ট্য নিয়ে সংকরায়ণ পরীক্ষা করেন। 

শর দ্বিসংকর জনন থেকে প্রাপ্ত মেন্ডেলের সূত্রটি হল স্বাধীনবিন্যাস সুত্র। 

ও মেন্ডেলের একসংকর জনন পরীক্ষার একটি ব্যাক ক্রস হল ৬ * ৬৬ 

শ্ অসম্পূর্ণতা হল মেন্ডেলের সূত্রের ব্যতিক্রমী ঘটনা। 

৩ মানুষের ক্ষেত্রে পুংলিঙ্গ নির্ধারণের জন্য দায়ী ক্লোমোজোমটি হল % ক্লোমোজোম। 

ঞ মেন্ডেলের একসংকর জননের 7 জনুতে প্রাপ্ত 3:1 অনুপাতটি হল ফিনোটাইপিক। 

ঞ জিনের আকস্মিক ও স্থায়ী পরিবর্তনকে বলা হয় মিউটেশন। 

শ্ অটোজোম বাহিত বংশগত রোগটি হল থ্যালাসেমিয়া। 

ঞ থ্যালাসেমিয়া রোগে দেহে অতিরিত্ত পরিমাণে লোহা জমা হয়। 

৩ [থ্যালাসেমিয়া মেজর রোগীর সংখ্যা পৃথিবীর সমস্ত আক্রান্ত ব্যন্তির প্রায় 10%। 

্ রন্তৃতগ্ডনে সাহায্যকারী ফ্যাক্টর )0-এর অপর নাম হল চা । 

৩ 0৫ _থ্যালাসেমিয়ার জন্য দায়ী জিন 13নং ক্লোমোজোমে অবস্থিত। 

৩ হোমোজাইগাস প্রচ্ছন্ন অবস্থায় থ্যালাসেমিয়া মেজর রোগটি প্রকাশিত হয়। 
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শর “৫ ক্লোমোজোম বাহিত প্রচ্ছন্ন রোগ হল হিমোফিলিয়া ও বর্ণান্ধতা। 
ঞ 0_থ্যালাসেমিয়া মেজর হল হাইড্রপস ফিটালিস। 

ঞ্ হিমোফিলিয়ায় যে প্লাজমা প্রোটিনটি তৈরি হয় না, সেটি হল ফাইব্রিন। 
শ্র হিমোফিলিয়া রোগটিকে ব্রীডার্সডিজিস বলা হয়। 

শর ক্রিস্টমাস রোগটি হল হিমোফিলিয়া 9 

শ্ পুরুষদের যৌন ক্লোমোজোমগুলি হল XY। 

শর মহিলাদের যৌন ক্লোমোজোমগুলি হল ১) 

ঞ রন্তুতঞনে সাহায্যকারী ফ্যাক্টর ৬।॥-এর অপর নাম AHF | 

শ্ সেকস ক্লোমোজোম বাহিত একটি বংশগত রোগ হল বর্ণান্ধতা। 

্ থ্যালাসেমিয়া রোগটি যে প্রোটিনের অস্বাভাবিকতার ফলে সৃষ্টি হয় তা হল গ্লোবিন। 
শ্র থ্যালাসেমিয়া মাইনর-এর অপর নাম হল থ্যালাসেমিয়া ট্রেইট। 

ঞ থ্যালাসেমিয়া রোগের একটি লক্ষণ হল আ্যানিমিয়া। 


উজ) বহু বিকল্পভিত্তি প্রশ্নোত্তর [400] : [এরতিটি প্রশ্নের মান-৫] 
1. একটি বিশুদ্ধ লম্বা মটরগাছের জিনোটাইপ হল-_ 


€টে TT [8] Tt [0] tt [0] TTtt 
2. দুটি সংকর লম্বা মটরগাছের মধ্যে সংকরায়ণ করা হলে F, জনুতে সংকর লম্বা 
মটর গাছ উৎপন্ন হবে 
[A] 25% © 50% [C] 75% [D] 100% 
3. নিম্নলিখিত কোন্‌ ক্ষেত্রে ফিনোটাইপ ও জিনোটাইপ অনুপাত একই হবে__ 
[A] সম্পূর্ণ প্রকটতা [৪] মেগ্ডেলীয় প্রকটতা 
[0] অসম্পূর্ণ প্রকটতা © সহ প্রকটতা 
4. “ফিলোজফিক জুয়লজিক' গ্রন্থটির রচয়িতা হলেন 
[A] ডারউইন [৪] ওপারিন [0] ভ্রিস © ল্যামার্ক 


5. একজন স্বাভাবিক পুরুষ মানুষের ক্লোমোজোম সংযুক্তি হল-_ 
টে 44%+১% [৪] 44A+XX [0] 44A+XYY [0] 44A +XXY 
6. একটি শুদ্ধ কালো (BB) ও একটি শুদ্ধ সাদা (bb) বর্ণের গিনিপিগের 
একসংকরায়ণ পরীক্ষায়, জনুর কালো ও সাদা অনুপাত হবে__ 


[A] 1:2 [B] 2:1 [0] 1:3 © 3:1 
7. RrWw জিনোটাইপযুক্ত জীব থেকে যত প্রকার গ্যামেট সৃষ্টি হয় তার সংখ্যা 
[A] 2টি 0 এটি [0] 6টি [0] ৪টি 


৪. একটি সংকর লম্বা মটরগাছের সঙ্গে একটি বেঁটে মটরগাছের সংকরায়ণ ঘটালে 
তাদের অপত্য হিসাবে কত ভাগ লম্বা মটর গাছ উৎপন্ন হবে? 
[A] 25% © 50% [0] 75% [D] 100% 
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9. যখন কোনো চF, সংকরকে প্রচ্ছন্ন জনিত্‌ জনুর সঙ্গে ক্রস করানো হয়, তাকে 


বলা হয়_ 
টে ক্যাকক্রস ও টেস্টক্রুস [8] শুধুমাত্র ক্যাকক্ৰস 
[0] ডাইহাইব্রিড ক্ৰস [9] মনোহাইব্রিড ক্ৰস 


10. বর্ণান্ধ মানুষ পৃথক করতে পারে না 
[A] লাল-হলুদ বর্ণ 9 লাল-সবুজ বর্ণা0] হলুদ-সাদা বর্ণ [9] লাল-নীল বর্ণ 


11. কোনো জীবের বৈশিষ্ট্যের বাহ্যিক প্রকাশকে বলে__ 
[A] জিনোটাইপ €) ফিনোটাইপ [0] ক্যারিওটাইপ [0] আ্যালোটাইপ 


12. থ্যালাসেমিয়া রোগটি হয়__ 
[A] লোহিত রন্তু কণিকার গঠনগত ত্রুটির কারণে 
© হিমোগ্নোবিনের গঠনগত ত্রুটির কারণে 
[0] শ্বেত রন্তকণিকার গঠনগত ত্রুটির কারণে 
[9] অনুচক্িকার গঠনগত ত্রুটির কারণে 


13. মেগ্ডেলের একসংকর জননে জিনোটাইপের অনুপাত হল-_ 

[A] 3:1 © 1:2:1 [C] 9:3:3:1 [D]1:1:1:1 
14. একটি ক্লোমোজোমের ওপর জিনের অবস্থান বিন্দুকে বলে__ 

[A] আ্যালিন © লোকাস [0] ফ্যাক্টর [9] ট্রেইট 


15. পিতা স্বাভাবিক ও মাতা বর্ণান্ধ হলে-__ 
টে সকল পুত্র বর্ণান্ধ হবে [8] সকল কন্যা বর্ণান্ধ হবে 
[0] সকল পুত্র ও কন্যা বর্ণান্ধহবে [0] সকল পুত্র ও কন্যা বাহক হবে 


16. অটোজোমবাহিত জিনগত রোগ হল-__ 
[A] বর্ণান্ধতা [8] রাতকানা ঠে থ্যালাসেমিয়া [0] হিমোফিলিয়া 


17. বংশগতিবিদ্যার জনক হলেন-__ 


টে প্রেগর জোহান মেণ্ডেল [৪] চার্লস ডারউইন 
[0] মিলার [0] জোহানসেন 
18. মেগ্ডেলের দ্বিসংকর জননে F, জনুতে ফিনোটাইপের অনুপাত হলো-__ 
[A] 3:1 [B] 1:2:1 তে 9:3:3:1 [D]9:7 
19. একই ক্লোমোজোমের দুই বা তার বেশি জিন পরবর্তী জনুতে সর্বদা একই সঙ্গে 
প্রবাহিত হলে তাকে বলে-_ 


[A] আযালিলোমার্ক [৪] থ্যালাসেমিয়া @ লিংকেজ [9] জিনপুল 


20. কোন্‌ রোগের জিনটি লিঙ্গ সংযোজিত? 
[A] থ্যালাসেমিয়া 0 হিমোফিলিয়া [0] হিমোলাইসিস [0] আ্যানিমিয়া 
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২৬ শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
__ বাহিত রোগ। 
্যালোজোম বা যৌন ক্লোমোজোম। 


বংশগতির একক হল __ | 

জিন। 

ক্লোমোজোমের পরিবর্তনের ফলে জীবের __ সৃষ্টি হয়। 
প্রকরণ। 


রোলার জীবের জন্য মানুষের ___ ক্লোমোজোমের জিন দায়ী। 
অষ্টম। 


বিপরীতধর্মী জিনযুত্ত জীবকে _____বলে। 
: হেটোরোজাইগাস। 


রোগে দেহে লোহা জমে। 


| 


: থ্যালাসেমিয়া । 

মেন্ডেল মটরগাছের মধ্যে _____ জোড়া বিপরীত বৈশিষ্ট্য নির্বাচন 
করেন। 

:7 

. 18-8, পদ্মা হল অধিক ফলনশীল 

: ধান। 


ক্রোমোজোমের যে নিদিষ্ট স্থানে আালিন অবস্থান করে তাকে 

বলে। 

: লোকাস। 

. নীল সংবেদী কোশে __ নামক রঞ্তুক থাকে। 

: সায়ানোলোব। 

. বর্ণান্ধতা একপ্রকার __ বংশগত রোগ। 

: লিঙ্ঞ-সংযোজিত। 

থ্যালাসেমিয়া রোগে দেহে তীর __ দেখা যায়। 

: রন্তাক্সতা। 

. হিমোফিলিয়া-B রোগটি রক্তৃতঞ্ুন ফ্যাক্টর _____ এর অভাবে হয়। 
: IX 

মানুষের __ নং অটোজোমের ত্রুটির জন্য 0 থ্যালাসেমিয়া হয়। 
: 16 
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Teds নু পুল পু এ বি Serle 


15. কোন্‌ প্রজাতির সমষ্টিগত ফিনোটাইপ নিয়ন্ত্রণকারী জিনগুলি বলে ___। 


উত্তর : জিনপুল। 
16. মানুষের চোখের রেটিনার ___- প্রোটিন সবুজ ও লাল বর্ণ শনাক্ত 
করতে সাহায্য করে। 
উত্তর : অপসিন। 
17. হিমোফিলিয়া রোগীর দেহের বিভিন্ন স্থানে _____ রূপে জমা হতে 
থাকে। 
উত্তর : হিমোসিডারিন। 
18. জিনের স্থায়ী বংশানুক্রমে সঞ্টারণক্ষম পরিবর্তন ঘটাকে ____বলে। 
উত্তর : পরিব্যন্তি। 
19. রোড আইল্যান্ড হল সংকর প্রজাতির ____। 
উত্তর : মুরগি। 
20. ক্লোমোজোমের কোন্‌ অংশ একাধিকবার বর্তমান থাকলে তাকে 
বলে। 
উত্তর : ডুপ্লিকেশন। 
21. স্ত্রীদের _____ করে বন্ধ্যাত্মকরণ করা হয়। 
? উত্তর : টিউবেকটমি। 
22. থ্যালাসেমিয়া রোগে __ এর অত্যধিক বৃদ্ধি ঘটে। 
উত্তর : গ্রীহা। 
23. মানুষের লিঙ্ঞ নির্ধারণে ___ ক্লোমোজোমের গুরুত্ব সর্বাধিক। 
উত্তর : Y 
24. “জেনেটিক্স” শব্দের প্রবর্তক হলেন __ | 
উত্তর : মেণ্ডেল। 
25. মেণ্ডেলের সূত্রে একটি ব্যতিক্রমী ঘটনা হল ______। 
উত্তর : অসম্পূর্ণ প্রকটতা। 
26 -কে বংশগতির ধারক ও বাহক বলে। 
উত্তর : DNA 
27. লাল সংবেদী কোশে __ নামক রঞ্জক থাকে। 
উত্তর : এরিখ্রোলোব। 
28. হিমোফিলিয়া- রোগের অপর নাম _____। 
উত্তর : ফ্রিসমাস। 
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29. রন্তুতঞ্নের শেষ ধাপ __ থেকে ফ্রাইব্রিন তৈরি হয়। 


উত্তর : ফ্রাইবিনোজেন। 
30. বাবা থেকে পরের প্রজন্মে কন্যায় বা কন্যা থেকে পুত্র বা নাতি-তে জিনের 
সঞ্টজারণকে ______বলে। 
উত্তর : কিসক্রস উত্তরাধিকার 
তু সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. সংকর লম্বা মটর গাছের জিনোটাইপ হল 7। উত্তর : সত্য 
2. না জিনোটাইপ দ্বারা বিশুদ্ধ বেঁটে মটর গাছকে বোঝানো হয়। উত্তর : মিথ্যা 
3. মুক্ত ও যুক্ত কানের লতি মানুষের একপ্রকার প্রকরণ। উত্তর : মিথ্যা 
এ. থ্যালাসেমিয়া রোগে যকৃত, গ্লীহার বৃদ্ধি ঘটে। উত্তর : সত্য 
5. হিমোফিলিয়া রোগটি অটোজোমাল জিন ঘটিত রোগ। উত্তর : মিথ্যা 
6. থ্যালাসেমিয়া রোগে হিমোগ্লোবিনের অভাব ঘটে। উত্তর : সত্য 
7. মানুষের 16নং ক্লোমোজোমে ত্রুটির জন্য & থ্যালাসেমিয়া 
রোগ হয়। উত্তর : সত্য 
৪. জীবের প্রকরণের প্রধান কারণ হল পরিবেশের প্রভাব। উত্তর : মিথ্যা 


শি 


. 44A + XY-হল একজন স্বাভাবিক মানুষের ক্লোমোজোম সংখ্যা।উত্তর : সত্য 
10. একসংকর জনন টেস্টক্রস অনুপাত হল 3 :1। 
11. মেণ্ডেলের আবিষ্কৃত দ্বিতীয় সূত্রটি হল পৃথকীকরণের সূত্র। 
12. লাল ও সবুজ বর্ণান্ধতা বেশি দেখা যায়। 
13. ত্যান্টি হিমোফিলিক ফ্যাক্টর হল- ফ্যাক্টর ৬. 
14. সিকল সেল ত্যানিমিয়া রোগটির কারণ হল হিমোগ্লোবিন 
অপুর ত্রুটি। 
15. হাইড্রপস্‌ ফিটালিস হল আসলে ভাইরাস ঘটিত রোগ। 
16. ডাউন সিনড্রোম রোগটি হল অটোজোম বাহিত। 
17. রাজকীয় রোগ হল থ্যালাসেমিয়া 
18. কোণকোশ দেখা যায় রেটিনায়। 
19. থ্যালাসেমিয়া দুই প্রকারের। যথা--9 থ্যালাসেমিয়া ও 
8 থ্যালাসেমিয়া। 
20. যে ঃবেসটি 01$/-তে থাকে না, সেটি হল গুয়ামিন। 
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বৰৰ 


g 


নত 


রী বাম স্তম্ভের সাথে ডান স্তম্ভের সমতা বিধান : 
[প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


1. বিপরীতধর্মী সিযুন্ত জীব . সন্ধামালতী গাছ 
2. অটোজোম বাহিত রোগ . বংশগতির প্রথম সূত্র 


3. অসম্পূর্ণ প্রকটতা . সংকর জীব 
4. পৃথকীভবন সূত্র . ক্লোমোজোমের জিনের অবস্থান 
5. লোকাস . সিকলসেল ত্যানিমিয়া 


উত্তর: 1.-৯[0] 2.1] 3. [A] 4.72°[B] 5.2 [D] 


. $-ক্লোমোজোম 
. প্রচ্ছন্ন বৈশিষ্ট্য 
. অটোজোমবাহিত বংশগত রোগ 


উত্তর: 1.2[D] 2.1] 3. [A] 4.72°[B] 5,710] 


. রক্তে কম পরিমাণ হিমোগ্লোবিন তৈরি হয় 
. জিভ রোল করার ক্ষমতা 
. বংশগতি বিদ্যার জনক 


উত্তর: 1. [E6] 2. [A] 3. [B] 4.727[D] 5.2Id 


1. দ্বিশংকর জনন পরীক্ষায় 
ফেনোটাইপ অনুপাত 


2. হলুদ বীজপত্র ও কাক্ষিক মুকুল 
3. DNA-পরিবর্তন 


0. XY 


E. 23 জোড়া বা 46টি 
F. XX 


উত্তর: 1.210] 2.-[A] 3. [B] 4.727[D] 5.1] 


(৬) 


উত্তর: 1.-৯[0] 2.1] 3. [A] 4.7271[B] 5.2I[D] 


২১০] অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : (প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. ডিম্বাণু ও শুক্রাণুর ক্লোমোজোম সংখ্যা কত? 
উত্তর : মানুষের দেহে ডিম্বাণু ও শুক্রাণুর প্রত্যেকটিতে 23টি করে ক্লোমোজোম থাকে। 
2. বংশগতিতে প্রকট জনু বলতে কী বোঝো? 
উত্তর : দুটি বিশুদ্ধ বিপরীত বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন জীবের মধ্যে পরিনিষেক ঘটালে প্রথম অপত্য 
বংশে (61 জনু) উৎপন্ন সংকর জীবে যে বৈশিষ্ট্যটি প্রকাশিত হয় তাকে প্রকট 
বৈশিষ্ট্য বলে। 
. অটোজোমাল জিন কাকে বলে? 
: যে সমস্ত জিনগুলি অটোজোমের মাধ্যমে বংশপরম্পরায় বাহিত হয় তাদের 
অটোজোমাল জিন বলে। 
4. বংশগতিতে ‘ক্ৰস’ কথাটির অর্থ কী? 
উত্তর : ক্রস’ কথাটির অর্থ হল যৌন জনন। একটি পুংগ্যামেট ও একটি স্ত্রী গ্যামেটের 
নিষিন্তকরণ বা মিলনই হল “ক্রস? 
5. লোকাস বলতে কী বোঝো? 
উত্তর : ক্লোমোজোমের যে নির্দিষ্ট অংশ বা বিন্দুতে জিন অবস্থান করে তাকে লোকাস 
বলে। 
6. মেগ্ডেলের গবেষণা কোন্‌ পত্রিকায় প্রথম প্রকাশিত হয়েছিল? 
উত্তর : ন্যাচালার হিস্ট্রি সোসাইটি (Natural History Society)-র পত্রিকা। 
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রি, 


. থ্যালাসেমিয়া রোগের লক্ষণ কী? 

: এই রোগের লক্ষণ হল-_ত্যানিমিয়া দেখা যায়। যার ফলে রন্তের অক্সিজেন পরিবহন 
ক্ষমতা কমে যায়। 

. মানুষের লিঙ্গ নির্ধারণ পদ্ধতিটি কী নামে পরিচিত? 

: )-)% লিঙ্গ নির্ধারণ পদ্ধতি বা হেটোরাগ্যামেটিক মেল পদ্ধতি নামে পরিচিত। 

. জীবদেহে প্রকরণ সৃষ্টির কারণ কী কী? 

: জীবদেহে প্রকরণ সৃষ্টির কারণ হল মিউটেশন এবং পুনঃ সংযুক্তি বা রিকম্বিনেশন। 

* প্রকরণ কাকে বলে? 

: জীবের জিনবস্তুর মধ্যে আকস্মিক পরিবর্তনের ফলে প্রকাশিত বৈশিষ্ট্যসমূহ বা 
বংশপরম্পরায় সঞ্জারণের মাধ্যমে বিবর্তন ঘটায় তাকে প্রকরণ বলে। 

. মেণ্ডেলবাদ কী? 

: একসংকর ও দ্বিসংকর জনন থেকে প্রাপ্ত মেণ্ডেলের সূত্রগুলিকে সাধারণভাবে 

মেণ্ডেলবাদ বলা হয়। 

আ্যালিল কাকে বলে? 

: একই জিনের বিভিন্ন বূপকেই আযালিল বলে। 

. জিন শব্দটি কে প্রথম ব্যবহার করেন? 

: জিন শব্দটি বিজ্ঞানী জোহানসেন প্রথম ব্যবহার করেন। 

14. প্রদত্ত ব্রসকে কী জাতীয় ক্রস বলে? 

F, জনু জীব X প্রচ্ছন্ন বৈশিষ্ট্যযুক্ত জনিতৃ জনুজীব। 

: প্রদত্ত ব্রুসটিকে টেস্ট ক্রস বলা হয়। 

15. একটি শা জিনোটাইপ যুক্ত মটর গাছের সঙ্গে অপর একটি 10 জেনোটাইপ 
যুক্ত মটর গাছের সংকরায়ণ ঘটালে প্রথম অপত্য জনুতে প্রতিটি জিনোটাইপের 
উদ্ভিদ শতকরা কত ভাগ করে পাওয়া যাবে? 

: বিশুদ্ধ লন্বা (া) = 50% 
সংকর লম্বা (1) = 50% 

. মানুষের দুটি জিনগত বৈশিষ্ট্য উল্লেখ করো। 

: মানুষের দুটি জিনগত বৈশিষ্ট্য হল-_টাক পড়া ও চোখের মণির রং। 

মানুষের Y ক্লোমোজোমে উপস্থিত জিনগুলিকে কী বলে? 

: মানুষের * ক্লোমোজোমে উপস্থিত জিনগুলিকে হেলানড্রিক জিন বলে। 

মানুষের ১ ক্লোমোজোমাল জিনবাহিত দুটি রোগের নাম লেখো। 

: মানুষের ১ ক্লোমোজোমাল জিনবাহিত দুটি রোগ হল-_হিমোফিলিয়া ও বর্ণান্ধতা। 

কে প্রথম হিমোফিলিয়া রোগটি আবিষ্কার করেন? 

: বিজ্ঞানী 101 0০ (1803) প্রথম হিমোফিলিয়া রোগটি আবিষ্কার করেন। 

. মানুষের দেহে & গ্লোবিন জিন কোন্‌ ক্লোমোজোমে থাকে? 

: মানুষের দেহে ০ প্লোবিন জিন 16নং ক্লোমোজোমে থাকে। 
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২2] সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রকে মান-2] 
1. বিশুদধ বৈশিষ্ট্য কাকে বলে? 
উত্তর : ক্লোমোজোমের নির্দিষ্ট লোকাসে অবস্থিত দুটি সমআকৃতির আ্যালিল দ্বারা নিয়ন্ত্রিত 
জীবের বৈশিষ্ট্যকে বিশুদ্ধ বৈশিষ্ট্য বলে। 
উদাহরণ-_মটর গাছের বিশুদ্ধ লম্বা কাণ্ড (া), বিশুদ্ধ খর্ব কাণ্ড (0) ইত্যাদি। 
2. লোকাস কাকে বলে? 
উত্তর : ক্লোমোজোমের যে নির্দিষ্ট স্থানে নির্দিষ্ট বৈশিষ্ট্যের জন্য দায়ী নির্দিষ্ট জিন অবস্থান 
করে, সেই স্থানকে ওই জিনের লোকাস বলে। 
যেমন-__একজোড়া সমসংস্থ ক্লোমোজোমের কোনো একটি নির্দিষ্ট স্থানে লম্বা 
বৈশিষ্ট্যের জন্য দায়ী জিন অবস্থিত। এটিই হল লোকাস। 


3. প্রকট জিন কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 
উত্তর : কোনো নির্দিষ্ট বৈশিষ্ট্য প্রকাশের জন্য প্রয়োজনীয় যুগ্ম জিনের মধ্যে যে জিনটি 
হোমোজাইগাস ও হেটারো জাইগাস উভয় অবস্থাতেই বৈশিষ্ট্যের প্রকাশ ঘটে, 
তাকে প্রকট জিন বলে। 
উদাহরণ-_মটর গাছের লম্বা বৈশিষ্ট্যের জন্য দায়ী জিনটি হোমোজাইগাস (7) 
এবং হেটারোজাইগাস (0 উভয় অবস্থাতেই “লম্বা” বৈশিষ্ট্যটির প্রকাশ ঘটায়। 
সুতরাং জিনটি একটি প্রকট জিন। 
4. জিনোম কী? 
উত্তর : কোনো জীবের হ্যাপ্নয়েড (7) ক্লোমোজোম সেটে উপস্থিত সমস্ত জিনকে একত্রে 
জিনোম বলে। 
মানুষের ক্ষেত্রে মোট ক্লোমোজোম 46টি, কিন্তু 23টি ক্োমোজোমে যে পরিমাণ 
জিন উপস্থিত তাই তার জিনোম। 
5. হেটারোজাইগাস জীব কাকে বলে? 
উত্তর : ডিপ্লয়েড জীবের উভয় সমসংস্থ ক্লোমোজোমে নির্দিষ্ট বৈশিষ্ট্য প্রকাসের জন্য দুটি 
ভিন্ন ধর্মী আালিল একই লোকাসে উপস্থিত থাকলে তাকে হেটারোজাইগাস জীব 
বলে । উদাহরণ-_সংকর লম্বা মটর গাছ (। 


6. হেমিজাইগাস জীব কাকে বলে? 
উত্তর : ডিগ্নয়েড জীবে কোনো বৈশিষ্ট্য নির্ধারণের জন্য একটিমাত্র জিন উপস্থিত থাকলে 
তাকে হেমিজাইগাস জীব বলে। 
উদাহরণ-_পুরুষদেহে বর্ণান্ধতার জিনগত সংযুক্তি %৭/। 
7. সংকরায়ণ কীকে বলে? সংকর কী? 
উত্তর : সংকরায়ণ__একই প্রজাতিভূত্ত বিপরীতধর্মী বৈশিষ্ট্যসম্পন্ন দুটি জীবের মিলন 
ঘটানোকে সংকরায়ণ বলে। 
সংকর- সংকরায়ণ পদ্ধতিতে উৎপন্ন অপত্য জীবকে সংকর জীব বলা হয়। 
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8. স্বাধীনবিন্যাস সূত্রের সীমাবদ্ধতা উল্লেখ করো। 
উত্তর : (i) লিংকেজের ঘটনায় লিংকড জিনগুলির ক্ষেত্রে স্বাধীনবিন্যাস সূত্রটি প্রযোজ্য হয় 
না। 
(i) স্বাধীন বিন্যাস সূত্রটি কেবলমাত্র তখনই প্রযোজ্য হবে যখন ভিন্ন ভিন্ন বৈশিষ্ট্যের 
আযালিলগুলি পৃথক পৃথক সমসংস্থ ক্লোমোজোমে উপস্থিত থাকে। 
9. ব্যাক ক্ৰস কাকে বলে? 
উত্তর : প্রথম অপত্য জনুর (21 জনু) সংকর জীবের সঙ্গে যে কোনো জনিত জনুর জীবের 
সংকরায়ণ ঘটানোর পদ্ধতিকে ব্যাক ক্রস বলে। 


লম্বা মটর গাছ x খর্ব মটর গাছ 


P - বা tt 

গ্যামেট - T সি t 

F, - It (সংকর লম্বা মটর গাছ) 
ব্যাকক্রস: ()7*লানা 


(li) Tt x tt 
10. সহ-প্রকটতা বলতে কী বোঝো? 
উত্তর : সংকর বা হেটারোজাইগাস জীবে দুটি প্রকট জিনের পারস্পরিক ক্রিয়ার ফলে 
উভয় জিনের বৈশিষ্ট্যই একসঙ্গে প্রকাশ পাওয়ার ঘটনাকে সহ-প্রকটতা বলে। 
উদাহরণ- মানুষের এও ও AB রন্তেরশ্রেণি। 
11. গিনিপিগের দুটি বৈশিষ্ট্যের প্রকট ও প্রচ্ছননধর্মী বৈশিষ্ট্যের নাম লেখো। 


উত্তর : বৈশিষ্ট্য প্রকট প্রচ্ছন্ন 
() গায়ের লোমের রং কালো সাদা 
(i) লোমের প্রকৃতি অমসৃণ মসৃণ 


12. পুত্র সন্তানের জন্মের জন্য কী ধরনের জননকোশের মিলন ঘটে? 
উত্তর : মানুষের পুত্র সন্তান সৃষ্টির জন্য স্ত্রী দেহ থেকে ১ ক্লোমোজোম যুক্ত ডিন্বানু ও Y 


ক্লোমোজোম যুক্ত শুকীণুর মিলন ঘটে। 
(স্ত্রী) XX (পুং) ৯৮ 

| [1 
(গ্যামেট) X X Y 
অপত্য জনু - XY (পুত্র সন্তান) 


13. মেগ্ডেলীয় অস্বাভাবিকতা বলতে কী বোঝো? 
উত্তর : কিছু কিছু ক্ষেত্রে দেখা যায় জনিতৃ জনু থেকে অপত্য জনুতে এমন কিছু চারিত্রিক 
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বৈশিষ্ট্য প্রকাশ পায় যা মেণ্ডেলের সুত্রগুলিকে মেনে চলে না। এই ঘটনাকে 
মেণ্ডেলীয় অস্বাভাবিকতা বলা হয়। ইহা তিন প্রকার। যথা 

() সহপ্রকটতা : সন্ধ্যা মালতি ফুলের গোলাপি [81] বর্ণ ধারণ। 

(1) সহপ্রকটতা : মানুষের ।এ রন্তু গুপ। 

(iii) মাল্টিপল আ্যালিল : মানুষের ABO রন্তু প্রুপ। 

14. মনোজেনিক রোগ কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 

উত্তর : মানুষের দেহে যে-সমস্ত বংশগত রোগের জন্য একটি বিশেষ জিনের মিউটেশন 

দায়ী থাকে এবং যে অস্বাভাবিকতাগুলি মেণ্ডেলীয় নীতি দ্বারা সহজভাবে ব্যাখ্যা 
করা যায়, তাদের মনোজেনিক রোগ বলে। 
উদাহরণ- থ্যালাসেমিয়া, হিমোফিলিয়া প্রভৃতি। 


15. হিমোফিলিয়া রোগ পুরুষের দেহে বেশি দেখা যায় কেন? 
উত্তর : পুরুষের X-ক্লোমোজোমে একটি হিমোফিলিয়া জিন উপস্থিত থাকলেই এই রোগ 
ঘটে। অপরদিকে স্ত্রী লোকের হিমোফিলিয়া রোগের জন্য দুটি হোমোলো (XX) 
ক্লোমোজোমেই হিমোফিলিয়া রোগের জন্য দায়ী প্রচ্ছন্ন জিনের উপস্থিতি প্রয়োজন। 
তাই হিমোফিলিয়া রোগ পুরুষদের দেহে বেশি হয়। 


16. মানুষের বিভিন্ন ধরনের বর্ণান্ধতা সম্পর্কে উল্লেখ করো। 
উত্তর : মানুষের বর্ণান্ধতা তিন প্রকারের হয়। 
(i) প্রোটানোপিয়া__লাল বর্ণান্ধতা। (ii) ডিউটেরোনোপিয়া__সবুজ বর্ণান্ধতা। 
(iii) সায়ানোপিয়া_ নীল বর্ণান্ধতা। 
17. ক্রিস-ক্রুস উত্তরাধিকার কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 
উত্তর : যখন পিতার বংশগত বৈশিষ্ট্য পুত্রে প্রকাশিত না হয়ে, কন্যার মাধ্যমে বাহিত হয়ে 
পৌত্রে প্রকাশিত হয় বা মাতার বৈশিষ্ট্য পুত্রের মধ্য দিয়ে বাহিত হয়ে নাতনিতে 
প্রকাশিত হয়, তাকে ক্রিস-ক্রুস উত্তরাধিকার বলে। 
উদাহরণ-_বর্ণান্ধতা, হিমোফিলিয়া প্রভৃতি লিঙ্গ সংযোজিত প্রচ্ছন্ন জিনগুলির 
বংশগত প্রবাহ : বর্ণান্ধ পিতা-_বাহক কন্যা__বর্ণান্ধ পৌত্র। 


18. মেন্ডেলের বংশগতির দ্বিতীয় সূত্রটি কী? 
উত্তর : দুই বা তার বেশি বিপরীতধর্মী যুগ্ম বৈশিষ্ট্যের উপাদানগুলি জনিত থেকে অপত্য 
জনুতে সঞ্জারিত হলেও তারা মিশ্রিত হয় না বরং অপত্যের জনন কোশ তৈরির 
সময়ে এরা পরস্পর থেকে পৃথক হয় এবং সম্ভাব্য সকল প্রকার সমন্বয়ে স্বাধীনভাবে 
জননকোশে সঞ্টারিত হয়। এটিই মেন্ডেলের বংশগতির দ্বিতীয় সূত্র বা স্বাধীন 
বিন্যাস সূত্র। 
19. জিন সম্পর্কে আধুনিক ধারণা কী? 
উত্তর : জিন সম্পর্কে আধুনিক ধারণা হল-_ 
(i) সিস্ট্রন__শারীরবৃত্তীয় কাজের চরম একক জিনের ক্রিয়াগত একক। 
(i) মিউটন-_পরিব্যন্তির চরম একক। 
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(1) রেকন-_রিকম্বিনেশনের চরম একক, অর্থাৎ DNA-র যে ক্ষুদ্রতম অংশে ক্রসিংওভার 
ঘটতে পারে। 

(৬) রেপ্রিকন__-একাধিক উৎসেচকের সংকেত বহনকারী 01%-র যে অংশ 01-র 
প্রতিলিপিকরণ নিয়ন্ত্রণ করে। 

20. কোন্‌ কোন্‌ ক্ষেত্রে মেন্ডেলীয় নীতির ব্যতিক্রম ঘটে? 

উত্তর : যে সব ক্ষেত্রে মেন্ডেলীয় নীতির ব্যতিক্রম ঘটে তা হল-_ 

() লিংকেজ : দুই বা ততোধিক জিনের একই সঙ্গে এক অপত্য জনুতে যাওয়ার 
প্রবণতা । 

(1) লিঙ্গ-সংযোজিত বংশগতি : লিঙ্গ-সংযোজিত জিন সমূহের লিঙ্গ বৈশিষ্ট্যের 
সঙ্গে জনিত জনু থেকে অপত্য জনুতে যায়। কাজেই এদের বংশগতি মেন্ডেলীয় 
বংশগতির ব্যতিক্রম । 

(ii) মাতৃতান্ত্রিক বংশগতি : অনেকক্ষেত্রে মাতার কিছু বৈশিষ্ট্য অপত্য জনুতে বাহিত 
হয়। কিন্তু পিতার এই বৈশিষ্ট্য অপত্য জনুতে বাহিত হয় না। 
উদাহরণ-_11117998-র আবর্ত। 

21. মেন্ডেলের বংশগতির প্রথম সূত্রটি কী? 

উত্তর : কোনো জীবের নির্দিষ্ট একটি চরিত্রের অন্তর্গত একজোড়া বিপরীত বৈশিষ্ট্যের 
উপাদানগুলি জনিত থেকে অপত্যে সঞ্টারিত হলেও তারা পরস্পর মিশে যায় না 
বরং অপত্যের গ্যামেট তৈরির সময়ে পরস্পর থেকে পৃথক হয়ে যায়। এটিই 
মেন্ডেলের বংশগতির প্রথম সূত্র বা পৃথকীভবনের সুত্র। 

22. থ্যালাসেমিয়া মেজর ও থ্যালাসেমিয়া মাইনর বলতে কী বোঝো? 

উত্তর : হিমোগ্লোবিনোপ্যাথির কারণে হিমোগ্লোবিনের 0 এবং | শৃঙ্খল দুটি প্রত্যেকটিই 
মিউটেশনের জন্য সম্পূর্ণরূপে গঠিত না হলে যে রোগ সৃষ্টি হয়, তাকে থ্যালাসেমিয়া 
মেজর বলে। 
হিমোগ্লোবিনোপ্যাথির কারণে হিমোগ্লোবিনের &, বা ] শৃঙ্খল দুটির মধ্যে যে 
কোনো একটি শৃঙ্খল মিউটেশনের জন্য সম্পূর্ণরূপে গঠিন না হলে যে রোগ সৃষ্টি 


হয়, তাকে থ্যালাসেমিয়া মাইনর বলে। 
১) ৮ 
উড) দীর্ঘ উত্তরভিত্তিক ভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-5] 
1. বংশগতির জনক কাকে বলা হয়? মেন্ডেলের একসংকর জনন পরীক্ষা চেকার 
বোর্ডের সাহায্যে দেখাও। 


উত্তর : গ্রেগার জোহান মেন্ডেলকে বংশগতির জনক বলা হয়। 
মোন্ডেল নির্বাচিত মটর গাছের একজোড়া বিপরীতধর্মী বৈশিষ্ট্য : (i) বিশুদ্ধ 
লম্বা (া) মটর গাছ ও (1) বিশুদ্ধ খর্ব বা বেটে (0) মটর গাছ। 
পরীক্ষা পদ্ধতি ও পর্যবেক্ষণ : 
() মেন্ডেল প্রথমে একটি বিশুদ্ধ লম্বা মটর গাছ ও একটি বিশুদ্ধ খর্ব মটর গাছের 
মধ্যে ইতর পরাগযোগ ঘটান। 
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(1) নিষেকের ফলে উৎপন্ন বীজ অঙ্কুরিত হয়ে কেবলমাত্র লম্বা মটর গাছ উৎপন্ন 
করল। 

(ii) এই জনুকে প্রথম অপত্য জনু’ বা 4 জনু’ রুপে উল্লেখ করা হয়। 

(৬ মেন্ডেল এরপর F1 জনুর গাছগুলির মধ্যে স্বপরাগযোগ ঘটালেন। 

(৬ “দ্বিতীয় অপত্য জনু’ বা 4১ জনুতে’ উৎপন্ন বীজগুলি অঙ্কুরিত হয়ে 3 ভাগ লম্বা 
ও 1 ভাগ খর্ব মটর গাছ সৃষ্টি করে। 


চেকার বোর্ডের সাহায্যে ফলাফল বিশ্লেষণ : 
মটর গাছের লম্বা বৈশিষ্ট্য-এর জন্য দায়ী জিন (প্রকট) =ণ 
এবং খর্ব বৈশিষ্ট্যের জন্য দায়ী জিন (প্রচ্ছন্ন) = t 


জনিত জনু-৯৮ বিশুদ্ধ লম্বা * বিশুদ্ধখর্ব 
ইতর 
শা পরাগযোগ [tt 


ME 
9 


প্রথম অপত্য জনু বা 
F, জনু -> জিনোটাইপ 
ফিনোটাইপ > লম্বা সংকর) মটর গাছ 
71 জণু -? Tt ~ Tt 


| পরাগযোগ 


£. জনুর গ্যামেট () 9 © ৫) 


চেকার বোর্ড 

দ্বিতীয় অপত্য জনু 

বা F, জনু 

ফলাফল বিশ্লেষণ : 

7 জনুর ফিনোটাইপ অনুপাত 3: 1 
লম্বা খর্ব 

জিনোটাইপ অনুপাত 1:2 : 1 
(TT) (Tt) (0 


৬৪ | দশম জীবন বিজ্ঞান সাজেস্শন \\ 


2. গিনিপিগের দ্বি-সংকর জনন পরীক্ষা চেকার বোর্ডের সাহায্যে দেখাও। 


উত্তর : গিনিপিগের দ্বি-সংকর জনন পরীক্ষার জন্য একটি বিশুদ্ধ কালো রঙের কর্কশ 
রোমযুন্ত (BBR) গিনিপিগের সঙ্গে একটি বিশুদ্ধ সাদা রঙের মসৃণ রোমযুক্ত 
(507) গিনিপিগের সংকরায়ণ ঘটালে প্রথম অপত্য জনুতে (6! জনু) সকল 
গিনিপিগ কালো এবং কর্কশ রোম (898) যুন্ত হবে। 
F, জনুর সংকর গিনিপিগের (পুং ও স্ত্রী) মধ্যে পুনরায় নিষেক ঘটালে দ্বিতীয় 
অপত্য জনুতে (7) জনু) নির্দিষ্ট অনুপাতে চার প্রকার বৈশিষ্ট্য সমন্বিত গিনিপিগ 


সৃষ্টি হবে। 
গিনিপিগের দ্বি-সংকর জনন পরীক্ষার ছকসহ চেকার বোর্ড : 
বিশুদ্ধ কালো কর্কশ x বিশুদ্ধ সাদা মসৃণ 
CO” BBRR % bbrr 
YL Y 
টিটি 
BR br 
সংকর কালো অমসৃণ 
og BbRr BbRr 9 
ALIEN AN 
BR Br bR br BR Br bR br 


BBRr BbRR BbRr 
কালো কর্কশ | কালো কর্কশ | কালো কর্কশ 
BBrr BbRr Bbrr 
কালো মসৃণ | কালো কর্কশ কালো মসৃণ 


BbRR BbRr bbRR bbRr 
কালো কর্কশ | কালো কর্কশ | সাদা কর্কশ সাদা কর্কশ 

br BbRr Bbrr bbRr bbrr 
কালো কর্কশ | কালো মসৃণ | সাদা কর্কশ সাদা মসৃণ 


3. “সন্ধ্যামালতী ফুলের গোলাপি বর্ণ মেন্ডেলের বংশগতি সংক্রান্ত সূত্রের বিচ্যুতি ।” 
-_-চেকার বোর্ডের পরীক্ষার সাহায্যে উদ্ধৃতির সত্যতা দেখাও। 
উত্তর : সন্ধ্যামালতী ফুলের গোলাপী বর্ণ মেন্ডেলের সূত্রের একটি ব্যাতিক্রমী ঘটনা। বিজ্ঞানী 
কার্ল কোরেন্স সন্ধ্যামালতী বা Mirabili5 /0/0০৭ নামক উদ্ভিদে প্রথম এই ঘটনাটি 
আবিষ্কার করেন। 
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একটি বিশুদ্ধ লাল ফুলযুক্ত (৭) সন্ধ্যামালতী গাছ ও একটি বিশুদ্ধ সাদা (7) 
ফুলযুন্ত গাছের মধ্যে ইতর পরাগযোগ ঘটিয়ে £॥ জনুতে দেখা যায় যে সমস্ত গাছ 
গোলাপি ফুল (৭) যুক্ত হয়েছে। 

একটি বৈশিষ্ট্য অপর বৈশিষ্ট্যের ওপর সম্পূর্ণভাবে প্রভাব বিস্তার না করে একটি 
অন্তৰ্বতাঁ বৈশিষ্ট্য (গোলাপি)-এর আবির্ভাব ঘটে । এরকম ঘটনাকে অসম্পূর্ণ প্রকটতা 
বলে। 

সন্ধ্যামালতী ছাড়াও স্্যাপড্রাগন উদ্ভিদ ও অন্ডালুসিয়ান মুরগিতে অসম্পূর্ণ প্রকটতা 
দেখা যায়। 


নীচের চেকার বোর্ডের সাহায্যে সম্পূর্ণ পরীক্ষাটি দেখানো হল : 
বিশুদ্ধ লাল * বিশুদ্ধ সাদা 


RW 
গোলাপি 
Fi বি x রা 


SF, 


F, জনুর ফিনোটাইপ অনুপাত 1 (লাল) : 2 (গোলাপি) : 1 (সাদা) 
7 জনুর জিনোটাইপিক অনুপাত 1 (RR) : 2 (81) : 1 (1) 
4. মানুষের দুটি ১ ক্লোমোজোমঘটিত প্রচ্ছন্ন জিনঘটিত রোগের নাম লেখো। এই 

রোগ্গুলির কারণ ও লক্ষণ উল্লেখ করো। 

উত্তর : মানুষের দুটি % ক্লোমোজোমবাহিত প্রচ্ছন্ন জিনঘটিত রোগ হল-_হিমোফিলিয়া ও 
বর্ণান্ধতা। 
হিমোফিলিয়া : মানুষের যে বংশগত রোগের ফলস্বরূপ রন্তু তঞ্রিত হয় না, তাকে 
হিমোফিলিয়া বলে। 
কারণ-_জিমোফিলিয়া রোগ % ক্লোমোজোম বাহিত প্রচ্ছন্ন জিন দ্বারা উৎপন্ন হয়। 
হিমোফিলিয়া A রোগের জিন ১ ক্লোমোজোমের দীর্ঘ বাহুর প্রান্তভাগে অবস্থিত। 
প্রচ্ছন্ন জিন থাকার ফলে রন্তু তঞনের V॥॥ নম্বর ফ্যাক্টর কার্যকরী হয় না। 
হিমোফিলিয়া ৪ রোগের জিনও ১ ক্লোমোজোমে অবস্থিত। 
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লক্ষণ-__হিমোফিলিয়া একটি বংশগত রোগ। এই রোগে আঘাতপ্রাপ্ত স্থান থেকে 
অবিরাম রক্তক্ষরণ হতে থাকে। রন্তুতঞন হয় না। 


বর্ণান্ধতা : যে বৈশিষ্ট্যের বহিঃপ্রকাশে কোনো মানুষ লাল-সবুজ বর্ণের পার্থক্য 
বুঝতে পারে না বা বর্ণ চিনতে ভুল করে সেই প্রকার অস্বাভাবিকতাকে বর্ণান্ধতা 
বলে। লাল বর্ণান্ধতাকে প্রোটোনোপিয়া, সবুজ বর্ণান্ধতাকে ডিউটেরানোপিয়া এবং 
নীল বর্ণান্ধতাকে ট্রাইটানেপিয়া বলে। 

কারণ- বর্ণান্ধতা %৫ ক্রোমোজোমে অবস্থিত একটি জিনের মিউটেশনের জন্য 
হয়। 

লক্ষণ-_লাল-সবুজ বর্ণ চিনতে না পারা বা লাল-সবুজ বর্ণ দেখতে না পাওয়া। 


5. একজন বর্ণান্ধ পুরুষ ও একজন বর্ণান্ধ জিন বহনকারী স্বাভাবিক মহিলার 
বিবাহ হলে তাদের সন্তানদের বর্ণান্ধ হওয়ার সম্ভাবনা কীরুপ তা চেকার বোর্ডের 
সাহায্যে দেখাও। 

উত্তর : P জনুতে একজন বর্ণান্ধ জিন বহনকারী স্বাভাবিক মহিলার একটি স্বাভাবিক ২ 
ক্লোমোজোম এবং আর একটি বর্ণান্ধতার মিউট্যান্ট জিন সমন্বিত ১-ক্লোমোজোম 
থাকে। পুরুষদেহে একটিমাত্র ১-ক্লোমোজোম থাকায়, জিনটি প্রচ্ছন্ন অবস্থায় 
থাকলেও মিউটেশনের ফলে মিউটেটেড জিনটির বৈশিষ্ট্য প্রকাশ পায় এবং পুরুষটি 
বর্ণান্ধ হয়। প্রচ্ছন বর্ণান্ধ জিন ১ এবং স্বাভাবিক জিন ১৫ দ্বারা চিহ্নিত করা হলে 
বর্ণান্ধ জিন বহনকারী স্বাভাবিক মহিলার জননকোশ (ডিম্বাণু) দু'প্রকারের হয়-_-)৫- 
ও) এবং বর্ণান্ধ পুরুষের জননকোশ (শুক্রাণু) দু প্রকারের হয়_-)0 ও %। 


P জনু > বর্ণান্ধ জিন বহনকারী স্বাভাবিক মহিলা 


সিদধান্ত : চার প্রকার অপত্য উৎপন্ন হয়। কন্যাদের অর্ধেক হবে স্বাভাবিক কিন্তু 
বাহক এবং বাকি অর্ধেক হবে বর্ণান্ধ। পুত্রদের অর্ধেক স্বাভাবিক হবে এবং বাকি 
হবে বর্ণান্ধ। 
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6. মানুষের লিঙ্গ নির্ধারণ পদ্ধতি বর্ণনা করো। 
উত্তর : মানুষের লিঙ্গ নির্ধারণ দুটি স্তরে নিয়ন্ত্রিত হয়, যথা-_) প্রাথমিক লিঙ্গ নির্ধারণ, 
(ii) গৌণ লিঙ্গ নির্ধারণ । প্রাথমিক লিঙ্গ নির্ধারণ নির্ভর করে যৌন ক্লোমোজোমের 
প্রকৃতির ওপর। পক্ষান্তরে, যৌন হরমোনের দ্বারা গৌণ লিঙ্গ নির্ধারিত হয়। 


প্রাথমিক লিঙী নির্ধারণ : মানুষের দেহকোশে 23 জোড়া হোমোলোগাস 
ক্লোমোজোম বা 46টি ক্লোমোজোম থাকে। এর মধ্যে 2টি ক্লোমোজোম লিঙ্গ 
নির্ধারণ করে বলে তাদের যৌন ক্লোমোজোম বা সেক্স ক্লোমোজোম বা আআলোজোম 
বলা হয়। অন্যান্য ক্লোমোজোমগুলি বিভিন্ন দেহজ বৈশিষ্ট্য নির্ধারণ করে বলে 
তাদের অটোজোম বলে। স্ত্রী দেহে যৌন ক্লোমোজোম দুটি অঙ্গসংস্থানগতভাবে 
একই প্রকারের হয়, এদেরকে % ক্লোমোজোম বলা হয়। কিন্তু পুরুষদের যৌন 
ক্লোমোজোম দুটি ভিন্ন প্রকৃতির হয়। এদের একটিকে % ক্লোমোজোম, অপরটিকে 
 ক্লোমোজোম বলা হয়। স্ত্রীদেহের ক্লোমোজোম বিন্যাস_-44/২ + XX এবং পুরুষ 
দেহের ক্োমোজোম বিন্যাস--44 + XY। পুরুষের দেহে শুক্লাশয় থেকে উৎপন্ন 
শুরাণুগুলি দুই প্রকারের__22/+ % ত্যান্দ্রোস্পার্ম) এবং 22/,+ ১ গোইনোস্পার্ম)। 
কিন্তু স্ত্রী দেহের ডিম্বাশয় থেকে উৎপন্ন ডিম্বাণু এক প্রকারের-22/ + ১। এই 
কারণে পুরুষকে হেটেরোগ্যামেটিক এবং স্ত্রীকে হোমোগ্যামেটিক লিঙ্গ বলা হয়। 
ডিম্বাণু যদি ত্যান্ড্রোস্পার্ম দ্বারা নিষিন্ত হয় তাহলে সেই ভুণ পুরুষরূপে (44/ + 
১%) বিকাশ লাভ করে। অপরপক্ষে কোনো ডিম্বাণু যদি গাইনোস্পার্ম দ্বারা নিষিন্ত 
হয় তাহলে সেই ভুণ স্ত্রী রূপে (44 + XX) বিকাশ লাভ করে। 


(ii) গৌণ লিঙ্গ নির্ধারণ : প্রাথমিকভাবে লিঙ্গ নির্ধারিত হওয়ার পরে বিভিন্ন প্রকার 


পুরুষ ও স্ত্রী যৌন হরমোনের প্রভাবে যথাক্রমে পুরুষ ও স্ত্রী গৌণ যৌন লক্ষণগুলি 
প্রকাশ পায়। 


7. মিউটেশন তত্ত্বের প্রবনতা কে? মিউটেশনের দুটি উপকারী এবং একটি ক্ষতিকর 

প্রভাব উল্লেখ করো। মানুষের ক্ষেত্রে প্রকরণের একটি উদাহরণ দাও। 

উত্তর : মিউটেশন তত্ত্ব : ডাচ জীববিজ্ঞানী হুগো দ্য ভ্রিস 1901 খ্রিস্টাব্দে ইনোথেরা 
ল্যামার্কিয়ানো উদ্ভিদের মধ্যে আকস্মিক পরিবর্তন লক্ষ করে মিউটেশন তত্ত্বের 
প্রবর্তন করেন। 
মিউটেশনের দুটি উপকারী প্রভাব : 

(i) অভিব্যন্তিতে মিউটেশনের প্রভাব : মিউটেশন বিবর্তনে সাহায্য করে। পৃথিবীতে 
জৈব বিবর্তনের শুরু থেকে স্বতঃস্ফূর্তভাবে মিউটেশন ঘটে চলেছে। জিন 
মিউটেশনের ফলে মিউট্যান্ট আযালিলের সৃষ্টি হয়, ফলে প্রকরণ বাড়ে এবং এর 
থেকেই নতুন প্রজাতির সৃষ্টি হয়। 

(1) কৃষিক্ষেত্রে মিউটেশনের প্রয়োগ বা প্রভাব : বর্তমানে কৃষিবিজ্ঞানীরা বিভিন্ন 
ক্লোমোজোমীয় মিউটেশন প্রণোদিতভাবে ঘটিয়ে উচ্চফলনশীল ধান, গম, ভুট্টা, 
তুলো, বাৰ্লি এবং বীজহীন ফল তৈরিতে সক্ষম হয়েছেন। বার্লি, গম, ধান প্রভৃতির 
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টি 
— 


মিউট্যান্ট ভ্যারাইটি রোগ প্রতিরোধে সক্ষম। সোনালি আপেল, বীজহীন আঙুর, 
গোল্ডেন রাইস মিউটেশনের ফলে তৈরি হয়েছে। 


মিউটেশনের একটি ক্ষতিকর প্রভাব : জিন মিউটেশনের ফলে অনেক সময় 
মানুষ সহ অন্যান্য প্রাণীর নানারকম রোগ দেখা যায়। যেমন--অটোজোমস্থিত 
একটি মিউট্যান্ট জিনের প্রভাবে হিমোপ্লোবিনের ত্রুটিজনিত কারণে কোশ আ্যানিমিয়া 
রোগ। আমাদের ক্লোমোজোমীয় মিউটেশনের ফলেও ক্রাই-ডু-চ্যাট সিনড্রোম ও 
ডাউন সিনড্রোম প্রভৃতি রোগ দেখা যায়। 

মানুষের ক্ষেত্রে প্রকরণের দুটি উদাহরণ হল-_রোলার জিভ ও সংযুন্ত কানের 
লতি। এক্ষেত্রে স্বাভাবিক জিনের জন্য দায়ী জিনটির মিউটেশনের ফলে যে আযালিল 
সৃষ্টি হয়, সেটি রোলার জিভের বা সংশ্লিষ্ট লতির জন্য দায়ী। 


৪. থ্যালাসেমিয়া কী? এর প্রকারভেদগুলি সম্পর্কে সংক্ষেপে লেখো। 
উত্তর : থ্যালাসেমিয়া : জিনগত ত্রুটির কারণে সৃষ্ট যে বংশগত রোগে হিমোগ্লোবিনের 
গ্লোবিন অংশে কোনো একটি পেপটাইড শৃঙ্খল সংশ্লেষিত হয় না অথবা স্বাভাবিক 
মাত্রার তুলনায় কম সংশ্লেষিত হয়, সেই বংশগত রোগকেই থ্যালাসেমিয়া বলে। 
এই রোগ হলে হিমোপ্পোবিনের পরিমাণ হাস পায়, লোহিত রন্তু কণিকা ক্ষুদ্র হয় 
এবং স্বল্পদিন বাঁচে । ফলস্বরূপ আ্যানিমিয়া বা রস্তাল্পতার লক্ষণ প্রকাশ পায়। 
থ্যালাসেমিয়ার প্রকারভেদ : থ্যালাসেমিয়া প্রধানত দুই প্রকারের হয়। 
যথা-_() আলফা (০) থ্যালাসেমিয়া এবং (1) বিটা (3) থ্যালাসেমিয়া। 

() আলফা (0) থ্যালাসেমিয়া : হিমোগ্লোবিনের আলফা পেপটাইড শৃঙ্খলের সংশ্লেষণ 
হাস পেলে বা বন্ধ হলে, তাকে আলফা & থ্যালাসেমিয়া বলে। মানুষের 16নং 
ক্লোমোজোম জোড়ার প্রতিটিতে দুটি করে মোট চারটি & শৃঙ্খল উৎপাদনকারী 
আযালিল থাকে। এর মধ্যে দুটি আলিলের মিউটেশন হলে & থ্যালাসেমিয়া মাইনর 
ও চারটিতেই মিউটেশন ঘটলে 9 থ্যালাসেমিয়া মেজর দেখা যায়। 

(ii) বিটা (3) থ্যালাসেমিয়া : হিমোগ্লোবিনের বিটা পেপটাইড শৃঙ্খলের উৎপাদন বন্ধ 
হলে বা হাস পেলে তাকে বিটা থ্যালাসেমিয়া বলে। বিটা থ্যালাসেমিয়ার আবিষ্কর্তা 
আমেরিকান চিকিৎসক থমাস বেনটন কুলির নামানুসারে একে কুলির আ্যানিমিয়া 
বলে। এটিও মেজর ও মাইনর দুই প্রকার হয়। 11নং ক্লোমোজোম জোড়ায় অবস্থিত 
8 শৃঙ্খল সংশ্লেষণকারী দুটি আযালিলের মিউটেশন ঘটলে | থ্যালাসেমিয়া মেজর 
ও একটিতে মিউটেশন ঘটলে 8 থ্যালাসেমিয়া মাইনর ঘটে। 
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একনজরে 


ঞ সর্বপ্রথম প্রাণের সৃষ্টি হয়েছিল জলে। 

ঞ জীবনের উৎপত্তি-তত্ত সর্বপ্রথম প্রবর্তন করেন ওপারিন। 

শ্জ “ব্যন্তিজনি জীবজনির সংক্ষিপ্ত পুনরাবৃত্তি করে'_এই সূত্রের প্রবন্তা হলেন হেকেল। 

€ কালকাসুন্দা ফুলের একটি লুপ্তপ্রায় অঙ্গ হল পুংকেশর। 

ঞ স্ট্যানলে মিলার তীর পরীক্ষার জন্য যে গ্যাস মিশ্রণ ব্যবহার করেছিলেন তাতে 
ছিল মিথেন, আযামোনিয়া ও হাইড্রোজেন। 

“ আদি জীব থেকে জীবের ক্রমবিকাশকে বলে অভিব্যন্তি। 

ও ইদুর নিয়ে পরীক্ষা চালিয়ে ল্যামার্কের তত্ত্বের ভুল প্রমাণ করেন ওয়াইসম্যান। 

শ্ মানুষের ক্ষেত্রে লুপ্তপ্রায় অঙ্গটি হল ভার্মিফর্ম আ্তাপেনডিব্স। 

ঞ উদ্ভিদের একটি নিষ্কিয় অঙ্গ হল শক্ষপত্র। 

শ্ জীবন্ত জীবাশ্মের উদাহরণ হল লিমিউলাস। 

* জীবনের উৎপত্তিতে সব থেকে গুরুত্বপূর্ণ জৈব যৌগটি হল মিউক্রিওটাইড। 

ঞ বিবর্তনের ইতিহাসে প্রথম ডাঙার প্রাণী হল সরীসৃপ। 

শপ সায়ানোব্যাকটেরিয়া জীবের ক্রিয়ায় প্রথম পৃথিবীতে অক্সিজেনের সৃষ্টি হয়। 

‘The Origin of Life’ গ্রন্থটির রচয়িতা হলেন ওপারিন। 

শ্ আদিমতম পৃথিবীতে যে উপাদানটি ছিল না, তা হল মুস্ত অক্সিজেন। 

€ মৌমাছি ও কীকড়াবিছার হুল হল সমবৃত্তীয় অঙ্গ। 

শ্ পৃথিবীতে জীববৈচিত্র্ের কারণ হল অভিব্যন্তি। 

* ব্যবহার ও অপব্যবহার” মতবাদের প্রবন্তা হলেন ল্যামার্ক। 

€ ঘোড়ার প্রাচীনতম জীবাশ্মের নাম ইওহিপ্লাস। 

শ্৮ আধুনিক ঘোড়ার নাম ইকুয়াস। 

€ প্রথম এক আঙুলযুন্ত ঘোড়া হল গ্লিওহিপ্লাস। 

শর ‘অস্তিত্বের জন্য সংগ্রাম” কথাটি প্রথম বলেন ডারউইন। 

শর সরীসৃপ ও স্তন্যপায়ী মধ্যে সংযোগ রক্ষাকারী প্রাণীটি হল প্ল্যাটিপাস। 

ও মিউটেশন? তত্ত্বের প্রবন্তা হলেন হুগো দ্য ভ্রিস। 

* এন্ডোসিমবায়োসিস প্রক্রিয়ায় পৃথিবীতে প্রোক্যারিওট জীব থেকে ইউক্যারিওট জীবের 
সৃষ্টি হয়। 

শ্ অর্জিত বৈশিষ্ট্যের বংশানুসরণ মতবাদটির প্রবন্তা হলেন ল্যামার্ক। 

শপ জৈব বিবর্তনের সবচেয়ে বলিষ্ঠ প্রমাণটি হল জীবাশ্মা। 

শর একটি জীবন্ত জীবাশ্ম উদ্ভিদ হল গিংকগোবাইলোবা। 

* মটর গাছ ও ঝুমকোলতার আকর্ষ হল সমবৃত্তীয় অঙ্গ । 
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এ “যোগ্যতমের উদ্বর্তন’ কথাটি সর্বপ্রথম ব্যবহার করেন হাবার্ট স্পেনসার। 

উৎপত্তি ও গঠনগতভাবে সাদৃশ্যযুন্ত অঙ্জাকে বলে সমসংস্থ অঙ্গ । 

ঞ সমবৃত্তীয় অঙ্গের বিবর্তনকে বলে অভিসারী বিবর্তন। 

শ্ শিম্পার্জিদের তীক্ষু দাতটি হল ক্যানাইন। 

* জীবাণু থেকে জীব সৃষ্টি মতবাদের প্রবন্তা হলেন বিজ্ঞানী অস্বোর্ন। 

শপ অসম্পূর্ণভাবে বিভন্ত নিলয় দেখা যায় টিকটিকিতে। 

শর বেঁচে থাকার কৌশল হল অভিযোজন। 

শপ জীবের আকার, শারীরবৃত্তীয় ক্রিয়াকলাপ বা আচরণের পরিবর্তন হল অভিযোজন। 

শত ফণীমনসার কাণ্ডটিকে বলে পর্ণকাণ্ড। 

শ্ মানুষের মেরুদণ্ডের শেষে যে নিষ্িয় অঙ্গটি থাকে, তার নাম কক্সিস। 

শ্ উটের লোহিত কণিকায় নিউক্লিয়াস থাকে না। 

শত শ্বাসমূল দেখা যায় সুন্দরী গাছে। 

মাছকে জলের মধ্যে গভীরতা পরিবর্তন করতে সাহায্য করে পটকা। 

ঞ অঙ্গসংস্থানগত অভিযোজনের একটি উদাহরণ হল পায়রার বায়ুথলি। 

* ব্যাঙাচির দেহে ফুলকার উপস্থিতি মৎস্য থেকে উভচরের সৃষ্টি নির্দেশ করে। 

্প চাঁকের কাছাকাছি খাদ্যের সন্ধান পেলে মৌমাছি বৃত্তাকার নৃত্য করে অন্যান্য কর্মী 
মৌমাছিদের সংকেত প্রদান করে। 

শ্ মায়োটম পেশি থাকে মাছে। 

শ্ জল সংরক্ষণের জন্য ক্যাকটাসের পাতা রূপান্তরিত হয় কীটায়। 

€ দেহে জল সংরক্ষণের ব্যবস্থা থাকে উটের। 

শর ভৌত শুষ্ক মৃত্তিকায় জন্মায় এমন একটি উদ্ভিদ হল ক্যাকটাস। 

শ্ মাছের পটকা সংলগ্ন গ্যাসশোষক গ্রন্থিটি হল রিটি মিরাবিলি। 


উজ) বহু বিকল্পভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [1100] : [প্রতিটি শের মান] 
1. কোন্টির মানুষের নিষ্ক্রিয় অঙ্গ__ 
টে আযাপেনডিক্স [৪] কোলন [0] পাকস্থলী [09] মলাশয় 
2. পায়রার বায়ুথলীর সংখ্যা হলো-__ 
টে 9টি [৪] 12টি [0] 23টি [0] 7টি 
3. ঘোড়ার প্রাচীনতম জীবাশ্মটি হলো-__ 
[A] প্লাওহিপ্লাস 9 ইওহিগ্লাস [0] মেরি চিহিপ্লাস [0] ইকুয়াস 
এ. বায়োজেনেটিক সূত্র প্রবর্তন করেন__ 


[A] ওডাম [৪] স্মিথ [0] স্ট্যানলে © মিলার 
5. তিমির ক্লিপার ও পাখির ডানা হল-_ 

[A] সমবৃত্তীয় অঙ্গ [৪] নিষ্রিয় অঙ্গ 

[0] সমসংস্থ অঙ্গ © প্রতিস্থাপিত অঙ্গ 
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6. একটি আগাছানাশক হল-_ 

টে DDT [৪] ইউরিয়া [0] 2, 4-D [D] BHC 

7. ‘যোগ্যতমের উদবর্তন’ মতবাদটি প্রবর্তন করেন__ 

[A] পারিন [৪] হ্যালডেন [0] ল্যামার্ক © ডারউইন 
৪. আধুনিক দীর্ঘাকার এক অঙ্গুলিযুত্ত চতুষ্পদ ঘোড়ার বৈজ্ঞানিক নাম হল-_ 

[A] মেরিচিপ্লাস [8] ইওহিগ্লাস [0] গ্লায়োহিপ্লাস 0 ইকুয়াস 
9. ‘অর্জিত বৈশিষ্ট্যের বংশানুসরণ’ কার মতবাদ? 

[A] ডারউইন 9 ল্যামার্ক [0] মিলার [9] ওপারিন 
10. আধুনিক ঘোড়া যে সময়কালে সৃষ্টি হয় সেটি হল_ 

[A] ইওসিন [8] মায়োসিন [0] গ্রিওসিন © প্রিস্টোটিন যুগ 
11. আলুর স্ফীতকন্দ ও ঝুমকৌলতার আকর্ষ হল 

[A] নিষ্কিয় অঙ্গ | সমসংস্থ অঙ্গ [0] সমবৃত্তীয় অঙ্গ [0] লুপ্তপ্রায় অঙ্গ 
12. নীচের কোন্টি মিসিং লিংক বা হৃতযোজক? 

[A] সিলাকান্থ [8] পেরিপেটাস [0] হংসচঞ্জু © আর্কিওপটেরিক্স 
13. ঘোড়ার অগ্রপদ ও বাদুড়ের ডানা 


[A] সমবৃত্তীয় অঙ্গ 0 সমসংস্থ অঙ্গ 

[0] নিক্রিয় অঙ্গা [9] আ্যানালোগাস অরগ্যান 
14. পেরিপেটাস যে দুটি প্রাণীগোষ্ঠীর মধ্যে যোগসূত্র স্থাপন করে__ 

[A] সরীসৃপ ও পক্ষী [৪] সরীসৃপ ও স্তন্যপায়ী 


@ আ্যানিলিভা ও আর্থোপোডা [9] মাছ ও উভচর 
15. অতীতে সক্রিয় থাকলেও বর্তমানে নিষ্ক্রিয় অঙ্জৌ পরিণত হয়েছে__ 
[A] সমসংস্থ অঙ্গ [8] সমবৃত্তীয় অঙ্গ [0] হৃতযোজক 0 লুপ্তপ্ৰায় অঙ্গ 


16. কোন্টি মানুষের নিষ্ক্রিয় অঙ্গ নয়? 
[A] আযপেনডিক্স 0 স্টামিনোড [0] কক্সিস [0] উপপল্পব 


17. দুই প্রাকোষ্ঠযুত্ত এবং শুধুমাত্র অক্সিজেনবিহীন রক্ত পরিবহনকারী হৃৎপিণ্ড বর্তমান_ 


[A] ব্যাং [৪] স্যালাম্যানডার @ বুইমাছ [9] বানর 
18. ভেনাস হৃৎপিন্ড বলা হয়__ 

[A] উভচরের হৃৎপিগ্ডকে 0 মাছের হৃৎপিগুকে 

[0] মানুষের হৃৎপিণ্ডকে [0] পাখির হৃৎপিণ্ডকে 
19. কোন্‌ ঘটনাটি বিবর্তনের প্রধান কারণ? 

[A] প্রাকৃতিক নির্বাচন [৪] অর্জিত বৈশিষ্ট্য 

@ পরিব্যন্তি [0] যৌন জনন 


20. নীচের কোন্টি উদ্ভিদ জীবাশ্ম? 
[A] আর্কিয়পটেরিক্স [৪] রাইনিয়া @ টেরিডোস্পার্ম [0] নিটাম 
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21. কলকাসুন্দা ফুলে লুপ্তপ্রায় অঙ্জটি হল-__ 


[A] গর্ভকেশর 9 পুংকেশর [0] বৃত্তি [9] দলমণ্ডল 
22. অসম্পূর্ণভাবে চার প্রকোষ্ঠযুক্ত বা নিলয় আংশিক বিভেদ প্রাচীরযুক্ত হৃৎপিন্ড 
দেখা যায়__ 


[A] মাছে © সরীসৃপে [0] উভচরে [0] পাখিতে 


23. পর্ণকাণ্ড হল একটি-_ 
[A] পরিবর্তিত পাতা 0 রুপান্তরিত কাণ্ড 
[০] পাতা বা কাণ্ড কোনটিই নয় [9] পরিবর্তিত বৃত্ত 


24. ক্যাকটাসের পাতা কাটায় রূপান্তরিত হওয়ার ফলে__ 


[A] সালোকসংশ্লেষ বৃদ্ধি পায় © বাস্পমোচন রোধ হয় 

[0] শ্বসন হার বৃদিধ পায় [9] বাস্পমোচন বৃদ্ধি পায় 
25. নীচের কোন্টি জঙ্গল উদ্ভিদ 

[A] বট 0 ফণীমনসা [0] পদ্ম [9] সুন্দরী 
26. শ্বাসমূল দেখা যায়__ 


[A] ক্যাকটাসে 9 সুন্দরীগাছে [0] পদ্মগাছে [D] আমগাছে 
27. উটের দেহের কোন্‌ অঞ্জা থেকে বিপাকীয় জল উৎপন্ন হয়? 
[A] মস্তিষ্ক 0 কুঁজ [0] গ্রীবা [9] পায়েডপ্যাড 


28. কোন্‌ আচরণটি শিম্পাপ্ডি প্রদর্শন করে না? 
[A] গর্ত থেকে উইপোকা টেনে বের করা[৪] বাদামের খোলা ভাঙা 


তে ওয়াগটেল নৃত্য [0] বুশবেবি শিকার করা 
29. উড্ডয়ন পেশি নয়__ 
€টে মায়োটোম পেশি [8] পেক্টোরালিস মেজর 
[0] গেঁওয়া [0] কোনোটিই নয় 
30. ঘৃতকুমারী উত্তিদটি হল-_ 
টে ক্যাকটাসজাতীয়[৪] লবণান্ধু [0] জলজ [9] পতঙ্গভুক 
টস শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্থের মান-1] 
1. ‘Evolution’ শব্দটি প্রথম প্রবর্তন করেন __ | 
উত্তর : হার্বাট স্পেনসার। 
2. অর্জিত চরিত্রের বংশানুক্রম মতবাদটি প্রবর্তন করেন 
উত্তর : ল্যামার্ক। 
3. যে স্তন্যপায়ী প্রাণীটি ডিম পাড়ে সেটি হল _______। 
উত্তর : হংসচঞ্রু। 
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পেরিপেটাস হল __ ও ____ প্রাণীর যুগ্ম বৈশিষ্ট্য। 


স্টামিনোড হল | 


ব্যাকটেরিয়া হল একটি __ কোশ। 


“যোগ্যতমের উদবর্তন”-এর প্রবন্তী হলেন __ 
: ডারউইন। 

_____ হল প্ৰাচীন যুগের জীবের স্মৃতি চিহ্ন। 
: জীবাশ্ম । 

পৃথিবীতে জীববৈচিত্র্যের কারণ হল ______। 
: অভিব্যন্তি। 

ল্যামার্কের রচিত গ্রন্থটি হ ল__ | 
: ফিলোজফিক জুওলজিক। 

পতঙ্গ ও বাদুড়ের ডানা হল ______অঞঙ্গা। 
: সমবৃত্তীয় অঙ্গ। 
একই প্রজাতির অন্তর্গত সদস্যদের মধ্যে খাদ্য ও বাসস্থানের জন্য লড়াইকে 
বলে 
উত্তর : অন্তঃপ্রজাতি সংগ্রাম। 

18. একটি উদ্ভিদ জীবন্ত জীবাশ্ম হল _______। 
উত্তর : গিঙ্কগো বাইলোপ। 

19. উদ্ভিদের একটি নিষ্ক্রিয় অঙ্গ হল ভূনিন্সস্থ কাণ্ডের _____। 
উত্তর : শক্ষপত্র। 
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23. প্রোটিন বিহীন ধ$/কে _____বলে। 


24. উটের দেহের_______ অঙ্গ থেকে বিপাকীয় জল উৎপন্ন হয়। 
উত্তর : কুঁজ। 

25. তিমির ফ্রিপার ও পাখির ডানা হল _______ অঞ্গ। 
উত্তর : সমসংস্থ। 


26. ___ হলেন মিউটেশন তত্ত্বের প্রবস্তী। 
উত্তর : হুগো দ্যা ভ্রিস। 


27. পদ্য অরিজিন অফ লাইফ অন আর্থএর লেখক হলেন __ | 
উত্তর : ওপারিন। 
28. ______ শিলাস্তরে জীবাশ্ম পাওয়া যায়। 
উত্তর : পাললিক। 
29. ক্যাকটাসের কান্ডের কোশগুলিতে উপস্থিত __ জল সগ্ঠায় সাহায্য 
উত্তর 
30 
উত্তর 


করে। 
ত্র : মিউসিলেজ। 


. শুষ্ক মরুভূমিতে যে উদ্ভিদ জন্মায় তাকে বলে ___। 
: জঙ্গল উত্ভিদ। 


উঠ সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-4] 
শৈবালের দেহে ক্লোরোফিল থাকে। উত্তর : সত্য 
মাছের স্থায়ী গলবিলীয় ফুলকা ছিদ্র থাকে। উত্তর : সত্য 
একটি প্রাথমিক খেচর প্রাণী হল উড়ুক্ধু মাছ। উত্তর : মিথ্যা 


জীবনের রাসায়নিক উৎপত্তি পরীক্ষামূলক ভাবে প্রমান করে বিজ্ঞানী মিলার ও 
উরে। উত্তর : সত্য 


5. মৌচাকের ডানদিকে 120° কোণে নৃত্য করলে বুঝতে হবে যে মৌচাকের 
বাঁদিকে 120” কোণে খাদ্য অবস্থিত। উত্তর : মিথ্যা 
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ইনি দত । নি এটি 


6. পলিমারাইজেশন-এর মাধ্যমে সরল জৈব যেটা থেকে জটিল জৈবযৌগ উৎপন্ন 
হয়। : সত্য 
7. জেনোফেন সর্বপ্রথম জীবাম্ম আবিষ্কার করেন। : সত্য 
৪. বিজ্ঞানী ডারউইন ল্যামার্কের তত্ত্বকে ভুল বলে প্রমাণ করেন। 
9. ল্যামার্ক সর্বপ্রথম “বায়োলজি” শব্দটি প্রবর্তন করেন। 
10. মৌ নৃত্য প্রদর্শন করে প্রধানত স্কাউট নামক কর্মী মৌমাছি। 
11. ডারউইন মিউটেশনকে প্রবৃত্তির খেলা বলে উল্লেখ করেন। 
12. ক্যাকটাসের পাতায় নিবেশিত পত্ররন্ত্র থাকে। 
13. “যোগ্যতমের উদবর্তন” মতবাদটির প্রবন্তী হলেন ডারউইন। 
14. জার্মপ্লাজম তত্ত্বের প্রবস্তা হলেন স্পেনসার। 
15. শিম্পাপ্িদের ইনসাইজার দাত তীক্ষ হয়। 
16. পায়রার দেহে অবস্থিত বায়ুখলির সংখ্যা 9টি। 
. উদ্ভিদের দুটি নিষ্ক্রিয় অঙ্গ স্ট্যামিনোড ও পিস্টিনোড। 


Ef 


\ | [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


1. পৃথিবীতে প্রাণের সৃষ্টি হয় 
2. রুই মাছের গমন 

3. প্রাকৃতিক নির্বাচনবাদ 

4. রেড গ্রন্থি 


17 
উ বাম স্তম্ভের সাথে ডান স্তম্ভের সমতা বিধান : 
৫ 

|) 


( 


5. গিঙ্কগো বাইলোবা 


উত্তর: 1.-১[6] 2.0] 3. [D] 4.2°[A] 5.2I[B] 


1. মানুষের নিষ্কিয় অঙ্গ 
2. পেরিপেটাস 


3. হেকেল 
4. মরুভূমির জাহাজ 
5. উটপাখির লুপ্তপ্রায় অঙ্গ 


উত্তর: 1.2[A] 2710] 3. [D] 4.°1[E] 5.2[B] 
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উত্তর: 1.-[0] 2.1] 3. [B] 4.-710] 571] 
1) 


. Evolution জনক 
- মানুষের চোখের তৃতীয় উপপল্পব 


. জিভের অভিব্যন্তির কারণ 


. পৃথিবী সৃষ্টির সময় 


উত্তর: 1.2[D] 2. [A] 3. [Cd] 4.°[E] 5,718] 


২১] অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : (প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 


1. পতঙ্গের ডানা, পাখির ডানা ও বাদুড়ের প্যাটাজিয়াম কী প্রকার বিবর্তনের 
ফল? 
উত্তর : পতঞ্গের ডানা, পাখির ডানা ও বাদুড়ের প্যাটাজিয়াম এগুলি বিভিন্ন জীবে সমবৃত্তীয় 
অঙ্গ এবং অভীসারি বিবর্তন। 
2. পায়রার ফুসফুস থেকে কয়টি বায়ুথলি সৃষ্টি হয়েছে? 
উত্তর : পায়রার ফুসফুস থেকে 9টি বায়ুথলির সৃষ্টি হয়েছে। ৪টি যুগ্ম ও 1টি একক 
বায়ুথলি আছে। 
3. মানুষের দুটি নিষ্ক্রিয় অঙ্গের নাম লেখো। 
উত্তর : মানুষের দুটি নিষ্কিয় অঙ্গের নাম হল ভার্মিফর্ম আপেনডিক্স ও কক্সিস। 
4. উদ্ভিদের দুটি নিষ্ক্রিয় অঙ্গের নাম লেখো। 
উত্তর : উদ্ভিদের দুটি নিস্কিয় অঙ্গের নাম হলো কালকাসুন্দার স্টামিনোড ও শতস্টলীর 
পিস্টিলোড। 


5. একটি জীবন্ত জীবাম্মের উদাঃ হল কী? 
উত্তর : একটি জীবন্ত জীবাশ্মের উদাঃ হল পেরিপেটাস। 
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. একটি জীবন্ত জীবাশ্ম উদ্ভিদের নাম হল কী? 

: একটি জীবন্ত জীবাশ্ম উদ্ভিদের নাম হল নিটাম। 
. সরীসৃপ ও স্তন্যপায়ীর মধ্যে সংযোগ রক্ষাকারী প্রাণীটি হল কী? 

: সরীসৃপ ও স্তন্যপায়ীর মধ্যে সংয়োগ রক্ষাকারী প্রাণীটির নাম হল প্লাটিপাস বা 

হংসচঞ্র। 

. ডিম পাড়ে এমন একটি স্তন্যপায়ীর নাম লেখো। 
: ডিম পাড়ে এমন একটি স্তন্যপায়ীর নাম হল প্লাটিপাস। 
তিমির যে অগ্গটি সন্তরপে সাহায্য করে তার নাম কী? 
: তিমির যে অঙ্গাটি সম্তরনে সাহায্য করে তার নাম হল ফ্রিপার। 
আধুনিক ঘোড়ার বৈজ্ঞানিক নাম কী? 
: ইকুয়াস ফেরাস ক্যাবেল্লাস। 
ক্যাকটাস জাতীয় উদ্ভিদের পাতায় কাটায় রূপান্তর কী জাতীয় অভিযোজন? 
: ক্যাকটাস জাতীয় উদ্ভিদের পাতায় কাঁটায় রূপান্তর অঙ্াসংস্থানগত অভিযোজন। 
রুই মাছের পটকার গ্যাস উৎপাদনকারী গ্রন্থিটির নাম কী? 
: রেডগ্রন্থি। 

কোন্‌ দ্বীপের উত্ভিদ ও প্রাণীর নমুনা পর্যবেক্ষণের ভিত্তিতে ডারউইন প্রাকৃতিক 
নির্বাচনবাদ প্রবর্তন করেন? 
: গ্যালাপোগাস দ্বীপপুঞ্জ । 

‘8’ আকৃতির মৌ নাচকে কী বলে? 

‘8’ আকৃতির মৌ নাচকে বলে ও ওয়াগটেল নৃত্য । 
জার্মপ্লাজম তত্ত্বটি কে প্রবর্তন করেন? 
: বিজ্ঞানী ওয়াইসম্যান “জার্মপ্লাজম” তত্টি প্রবর্তন করেন। 
ল্যামার্কের মতে নতুন প্রজাতি সৃষ্টির প্রধান কারণ কী? 
: ল্যামার্কের মতে নতুন প্রজাতি সৃষ্টির প্রধান কারণ অর্জিত বৈশিষ্ট্যের বংশানুসরণ। 
ডারউইনের মতে জিরাফের লম্বা গলার কারণ কী? 
: ডারউইনের মতে জিরাফের লম্বা গলার কারণ প্রাকৃতিক নির্বাচন। 
মেরিচিপ্লাস কোন্‌ প্রাণীর জীবাশ্ম? 
: মেরিচিপ্লাস ঘোড়ার জীবাশ্ম । 
উদ্ভিদের একটি সমসংস্থ অজৌর উদাহরণ দাও। 
: কুমারিকা গাছের আকর্ষ ও বাবলা গাছের কীটা সমসংস্থ অঙ্গের উদাহরণ । 
. উদ্ভিদের একটি সমবৃত্তীয় অঙ্গের উদাহরণ দাও। 
র : মটর গাছের আকর্ষ ও কুমড়ো গাছের আকর্ষ সমবৃত্তীয় অঙ্গের উদাহরণ । 
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রগ পুচ পুঁটি ও SEE EE EF 


পুরুষের স্তনগ্রন্থি কী প্রকার অঙ্গ? 

: পুরুষের স্তনপ্রন্থি নিষ্কিয় অঙ্গ-এর উদাহরণ । 

ল্যামার্কবাদ অনুযায়ী প্রকরণ সৃষ্টির কারণ কী? 

: অঙ্জের ব্যবহার ও অব্যবহার। 

ডারউইনের মতবাদ অনুযায়ী প্রকরণ সৃষ্টির কারণ কী? 

: ডারউইনের মতবাদ অনুযায়ী প্রকরণ সৃষ্টির কারণ হল জীবনসংগ্রাম 
ফণীমনসার কাটা কোন্‌ অঞ্জোর রূপান্তর? 

: পাতা। 

কোন্‌ লবণান্ু উদ্ভিদে জরায়ূজ অঙ্কুরোদ্গম দেখা যায় না? 

: সুন্দরী গাছে জরায়ুজ অঙ্কুরোদ্গম দেখা যায় না। 

উটের কুঁজে কোন্‌ পদার্থ সঞ্জিত থাকে? 

: উটের বুঁজে ফ্যাট সঞ্ডিত থাকে। 

পরজীবী দ্বারা আক্রান্ত হলে শিম্পাপ্জিরা কী করে? 

: ওষুধি গাছের পাতা খায়। 

ওয়াগটেল নৃত্য দ্বারা মৌমাছিরা কীসের সংকেত বোঝায়? 

: ওয়াগটেল নৃত্য দ্বারা মৌমাছিরা খাদ্যের অবস্থানের সংকেত বোঝায়। 
. চক্রাকার নৃত্যের দ্বারা মৌমাছিরা কীসের সংকেত দেয়? 

: চক্রাকার নৃত্যের দ্বারা মৌমাছিরা খাদ্যের সন্ধান দেয়। 

. কুমিরের হৃৎপিণ্ডে কয়টি প্রকোষ্ঠ বর্তমান? 

: কুমিরের হূৎপিণ্ডে অসম্পূর্ণ ভাবে বিভন্ত চারটি প্রকোষ্ঠ বর্তমান। 
স্তন্যপায়ীর ভুণে মৎস্য শ্রেণির কোন্‌ বৈশিষ্ট্য দেখা যায়? 

: লেজ সদৃশ গঠনের উপস্থিতি 


CG sss বু রন ধু sds, 
suds duds ds গুম Au গ্রুপ গ্রুপ 


তা সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-2] 


1. জৈব বিবর্তন কাকে বলে? 
উত্তর : যে মন্থর ও গতিশীল প্রক্রিয়ায় ধারাবাহিক পরিবর্তনের মাধ্যমে সরল উদ্বংশীয় 
জীব থেকে অপেক্ষাকৃত জটিল ও উন্নত জীবের উৎপত্তি ঘটে, তাকে জৈব বিবর্তন 
বা জৈব অভিব্যন্তি বলে। 
2. অঙ্জের ব্যবহার অব্যবহার সূত্র বলতে কী বোঝো? 
উত্তর : ল্যামার্কের মতে জীবদেহের কোনো অঙ্গ ধারাবাহিকভাবে ব্যবহৃত হলে অঙ্জটির 
আরও বেশি সুগঠিত, সবল ও উন্নত হয়। 
অপরদিকে পরিবর্তিত পরিবেশে জীবের অঙ্জটি যদি দীর্ঘকাল অব্যবহৃত থাকে 
তাহলে অঙ্গটি ধীরে ধীরে ক্ষয়প্রাপ্ত ও কার্যহীন হয়ে পড়ে। এই অঞ্গকে নিস্কিয় 
অঙ্গ বলা হয়। এই তথ্যকেই ব্যবহার-অব্যবহারে সুত্র রূপে গণ্য করা হয়। 
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3. অর্জিত বৈশিষ্ট্যের বংশানুসরণ বলতে কি বোঝো? 
উত্তর : ল্যামার্কের মতে কোনো জীব জীবনকালে নিজ চেষ্টায় যে সমস্ত বৈশিষ্ট্য অর্জন 
করে তা পরবর্তী বংশে সঞ্টারিত হয়। একে “অর্জিত বৈশিষ্ট্যের বংশানুসরণ’ 
বলে। 
প্রতি প্রজন্মে সামান্য পরিমাণ অর্জিত বৈশিষ্ট পরবর্তী প্রজন্মে সঞ্টারিত হওয়ায় 
কালক্রমে তা পুঞ্জীভূত হয়ে নতুন প্রজাতি সৃষ্টি করে। 


4. জীবন্ত জীবাশ্ম কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 


উত্তর : যে সমস্ত জীব সুদূর অতীতে উৎপত্তি লাভ করে আজও অপরিবর্তিত বৈশিষ্ট্যসমূহ 
বেঁচে আছে, অথচ সমসাময়িক জীবদের অবলুপ্তি ঘটেছে, তাদের জীবন্ত জীবাশ্ম 
বা Living Fossil বলে। 
উদ্ভিদ __ গিঙ্গো বাইলোবা (Ginkgo biloba) 
সাইকাস 0/০95 sp. 
প্রাণী __ স্ফেনোডন, প্লাটিপাস। 


. সংযোগ রক্ষাকারী জীব বলতে কী বোঝো? 

উত্তর : যে সমস্ত জীবের দেহে দুটি ভিন্ন জীবগোষ্টীর বৈশিষ্ট্য বর্তমান এবং যাদের পর্যবেক্ষণ 

দ্বারা জীব বিবর্তনের ধারায় একটি জীবগোষ্ঠী থেকে অন্য জীবগোষ্ঠীর উৎপত্তির 

ধারণা পাওয়া যায়, তাদের সংযোগরক্ষাকারী জীব বা কানেকটিং লিঙ্ক বলে। 

উদাহরণ-_- লাংফিশ : (মাছ ও উভচর শ্রেণীর মধ্যে সম্পর্ক বর্তমান) 
গ্লীটিপাস : (সরীসৃপ ও স্তন্যপায়ীর বৈশিষ্ট্য) 


6. আর্কিওপটেরিক্স কী? 
উত্তর : আর্কিওপটেরিক্স হল একটি হৃতযোজক বা মিসিং লিংক। 
জুরাসিক পিরিয়ডে প্রায় 170 মিলিয়ন বছর আগে উৎপত্তি লাভ করে। এটি 
ক্রিটেশিয়াস পিরিয়ডে পৃথিবী থেকে অবলুপ্ত হয়। এর দেহে একইসঙ্গে সরীসৃপ 
ও পক্ষী শ্রেণির বৈশিষ্ট্য বর্তমান। 
7. আর্কিওপটেরিক্সের দুটি পক্ষীর ও দুটি সরীসৃপের বৈশিষ্ট্য লেখো। 
উত্তর : আর্কিওপটেরিক্সের পক্ষীর বৈশিষ্ট্য : 
() দেহ পালক দ্বারা আবৃত থাকে। 
(1) অপ্রপদ ডানায় রূপান্তরিত এবং পালকযুন্ত। 
(1) চোয়াল চঞ্জুতে রুপান্তরিত। 
সরীসৃপের বৈশিষ্ট্য : 
(i) চোয়াল দাতযুন্ত। 
(ii) ডানায় আঙুল ও নখরযুন্ত। 
(ii) স্টারনাম কীলবিহীন। 
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8. অপসারী অভিযোজন কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 
উত্তর : ভিন্ন ভিন্ন পরিবেশে বসবাসের উদ্দেশ্যে একই গোষ্টীভুন্ত জীবদের ভিন্ন ভিন্ন 
প্রকারের অভিযোজনকে অপসারী অভিযোজন বলে। 
উদাহরণ : বাদুড়ের খেচর অভিযোজন, তিমির জলজ অভিযোজন এই অপসারী 
অভিযোজনের উদাহরণ । 


9. অভিসারী অভিযোজন কাকে বলে ? উদাহরণ দীও। 
উত্তর : একই পরিবেশে বসবাসের জন্য ভিন্ন ভিন্ন গোষ্টীভূত্ত জীবের একই প্রকারের 
অভিযোজনকে অভিসারী অভিযোজন বলে। 
উদাহরণ : পাখি ও বাদুড়ের খেচর অভিযোজন। 
মাছ ও তিমির জলজ অভিযোজন । 


10. শ্বাসমূল বা নিউম্যাটোফোর কী? 
উত্তর : লবণান্ধু উদ্ভিদের শাখামূলগুলি অভিকর্ষের বিপরীতে মাটি ভেদ করে গৌজের 
আকারে ওপরে উঠে আসে এবং মুলে উপস্থিত শ্বাসছিদ্র বা নিউম্যাটোফোরের 
সাহায্যে বাতাস থেকে অক্সিজেন গ্রহণ করে ও ০0১ বর্জন করে। 
এই বিশেষ ধরনের অভিযোজিত বায়বীয় শাখামূলগুলিকে শ্বাসমূল বলা হয়। 
উদাহরণ : সুন্দরী, গরান ইত্যাদি উদ্ভিদে দেখা যায়। 


11. রুইমাছের জলজ অভিযোজনে পটকার ভূমিকা কী? 
উত্তর : বুইমাছের জলজ অভিযোজনে পটকার ভূমিকা : 
(i) পটকার অগ্রপ্রকোন্টে অবস্থিত রেড গ্রন্থি গ্যাস উৎপন্ন করলে পটকা ফুলে যায় 
ফলে মাছের আপেক্ষিক ভর কমে যায় ও মাছ জলের ওপরে ভেসে ওঠে। 
(i) পশ্চাদ্‌ প্রকোষ্ঠ দ্বারা গ্যাস শোষিত হলে পটকা চুপসে যায় এবং মাছের আপেক্ষিক 
ভর বৃদ্ধি পায় ও মাছ জলের গভীরে চলে যায়। 


12. জরায়ুজ অঙ্কুরোদ্গম কাকে বলে? 
উত্তর : যে বিশেষ অঙ্কুরোদ্গম পদ্ধতিতে লবণান্ধু উদ্ভিদের ফল গাছে থাকাকালীন ফল 
মধ্যস্থ বীজ অঙ্কুরিত হয় এবং ফলত্বক ফাটিয়ে ভুণমূল ও বীজপত্রাবকাণ্ডটি 
বাইরে বেরিয়ে আসে, তাকে জরায়ুজ অঙ্কুরোদ্গম বলে। 
উদাহরণ : রাইজোফোরা। 
এক্ষেত্রে অঙ্কুরিত বীজ নীচের কাদা মাটিতে পড়লে গেঁথে যায় এবং জোয়ারের 
জল ওই জীবকে ভাসিয়ে নিয়ে যেতে পারে না। 
13. নিষ্ক্রিয় অঙ্গ বা লুপ্ত অঙ্গ কী? 
উত্তর : জীবদেহে এককালে সক্রিয় যে সকল অঙ্গ পরিবেশ ও চারিত্রিক পরিবর্তনের ফলে 
এবং দীর্ঘদিন অপব্যবহারের কারণে বর্তমানে নিষ্করিয়, ক্ষয়প্রাপ্ত ও ক্ষুদ্র অঙ্গে 
পরিণত হয়েছে, তাদের নিষ্ক্রিয় অঙ্গ বা লুপ্ত অঙ্গ বলে। উদাহরণ-_মানুষের 
দেহে অবস্থিত ভার্মিফর্ম আ্তাপেনডিক্স। 
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14. “হট ডাইলিউট স্যুপ’ বলতে কী বোঝো? 
উত্তর : আদি পৃথিবীতে জীবের রাসায়নিক উৎপত্তির দ্বিতীয় পর্যায়ে সরল জৈব যৌগ 
থেকে বিভিন্ন বিক্রিয়ার দ্বারা জটিল জৈব যৌগ, যেমন আ্যামিনো আাসিড, 
নিউক্লিওটাইড, ফ্যাট ইত্যাদি তৈরি হয়। এই যৌগগুলি সমুদ্রের জলে মিশে যে 
উত্তপ্ত তরল পদার্থ গঠন করে, তাকে হট ডাইলিউট স্যুপ বা তপ্ত লঘু স্যুপ বল 
হয়। এর থেকে আদি কোশ সৃষ্টি হয় বলে একে প্রিবায়োটিক স্যুপও বলা হয়। 
15. হ্যালডেন ও ওপারিনের মতবাদ কী? 
উত্তর : রাসায়নিক উপায়ে প্রাণ সৃষ্টির সম্পর্কে বিজ্ঞানী ওপারিন প্রাণের সৃষ্টিতে জৈব 
রাসায়নিক মতবাদ প্রবর্তন করে এবং হ্যালডেন তার মতবাদ সমর্থন করেন। এ 
জন্য জীবনের উৎপত্তি সম্পর্কে জৈব রাসায়নিক মতবাদ হ্যালডেন ও ওপারিনের 
উৎপত্তি মতবাদ নামে পরিচিত। 
16. চার্লস ডারউইন কী জন্য বিখ্যাত? 
উত্তর : ইংরেজ প্রকৃতিবিদ চার্লস ডারউইন প্রাকৃতিক নির্বাচনবাদ নামক গুরুত্বপূর্ণ তথ্য 
উপস্থাপনের জন্য বিখ্যাত। প্রাকৃতিক নির্বাচনবাদের মূল প্রতিপাদ্য বিষয় হল-_ 
(i) প্রাকৃতিক নির্বাচন, (1) জীবন সংগ্রাম, (7) যোগ্যতমের উদ্বর্তন এবং (iv) 
নতুন প্রজাতির উৎপত্তি। 
17. সুন্দরী গাছের মূলে লবণ সহনের জন্য কী প্রকার অভিযোজন দেখা যায়? 
উত্তর : লবণান্ত মাটি হওয়ার জন্য লবণান্ত উদ্ভিদের মূলগুলি মাটির স্বল্প নীচে বিস্তৃত 
থাকে। জলমগ্ন পলিযুক্ত কর্দমান্ত মাটিতে লবণের ভাগ বেশি থাকে এবং অক্সিজেনের 
পরিমাণ কম থাকে, তাই প্রধান মূল থেকে উৎপন্ন শাখামূলগুলি মাটি ভেদ করে 
অভিকর্ষের বিপরীতে খাড়াভাবে মাটির ওপরে উঠে আসে, এগুলিকে নিউম্যাটেফোর 
বা শ্বাসমূল বলে। শ্বাসমূলের অগ্রভাগে অসংখ্য ছিদ্র থাকে। ছিদ্রযুন্ত শ্বাসমূলগুলির 
দ্বারা গ্যাসীয় বিনিময় ঘটে। নোনা মাটি থেকে জল শোষণের জন্য মূলরোমে 
কোশরসের ঘনত্ব বেশি থাকে। 
18. “অঙ্জের ব্যবহার ও অব্যবহার’ সূত্র বলতে কী বোঝ? 
উত্তর : জীবদেহের কোনো অঙ্গা যদি ধারাবাহিকভাবে ক্রমাগত ব্যবহার করা হয় তাহলে 
অঙ্গটি ধীরে ধীরে সবল ও সুগঠিত হবে। অপরপক্ষে কোনো অঙ্গ যদি 
ধারাবাহিকভাবে অব্যবহৃত হয় তাহলে অঙ্জটি ধীরে ধীরে বিলুপ্ত অথবা নিষ্ক্রিয় 
হয়ে যাবে। 
19. জীবন্ত জীবাশ্ম বা লিভিং ফসিল কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 
উত্তর : যে সমস্ত জীব সুদূর অতীতে উৎপত্তি লাভ করেও বিশেষ কোনোরকম পরিবর্তন 
ছাড়াই এখনও পৃথিবীতে টিকে আছে অথচ তাদের সমসাময়িক জীবগুলির অবলুপ্তি 
ঘটেছে, তাদের বলে জীবন্ত জীবাশ্ম। যেমন--লিমিউলাস। 
20. জৈব অভিব্যক্তি বলতে কী বোঝ ? অথবা বিবর্তন কাকে বলে? 
উত্তর : যে অতি মন্থর, কিন্তু অবিরাম ও গতিশীল পরিবর্তন প্রক্রিয়ার দ্বারা উদ্বংশীয় 
(পূর্বপুরুষ) সরলজীব থেকে নতুন প্রকারের জটিলতর ও উন্নত জীবের উদ্ভব ঘটে 
তাকে অভিব্যন্তি বা বিবর্তন বলে। 
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21. “যোগ্যতম উদ্বর্তন” বলতে কী বোঝো? 
উত্তর : ডারউইনের প্রাকৃতিক নির্বাচনের পরিপ্রেক্ষিতে হারবার্ট স্পেনসার “যোগ্যতমের 
উদ্বর্তন” শব্দ দুটি ব্যবহার করেছিলেন এবং বোঝাতে চেয়েছিলেন অনুকূল প্রকরণ 
বা বৈশিষ্ট্যযুক্ত জীব প্রাকৃতিক নির্বাচনে জয়ী হয় এবং পৃথিবীতে বেঁচে থাকে। 
22. সমসংস্থ অঞ্জা কাকে বলে? 
উত্তর : জীবদেহের যে সকল অঙ্গের উৎপত্তি ও গঠন কাঠামো একই কিন্তু কাজ আলাদা, 
তাদের সমসংস্থ অঙ্গ বলে। 
উদাহরণ-_পাখির ডানা ও বাদুড়ের ডানা, ঘোড়ার অগ্রপদ ও মানুষের হাত ইত্যাদি 
সমসংস্থ অঙ্গ। 
23. মাছের অভিযোজন পটকার ভূমিকা কী? 
উত্তর : পটকার সাহায্যে মাছ জলের মধ্যে প্রয়োজন অনুসারে গভীরতা পরিবর্তন করতে 
পারে, পটকা বায়ুর পরিমাণের হ্রাস-বৃদ্ধির মাধ্যমে মাছের দেহের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব পরিবর্তিত হয় ও মাছ জলের মধ্যে গভীরতা পরিবর্তন করে। বায়ুপূর্ণ হলে 
মাছের দেহের আপেক্ষিক গুরুত্ব কমে। ফলে মাছ ভেসে ওঠে। আবার পটকা 
বায়ুশুন্য হলে আপেক্ষিক গুরুত্ব বৃদ্ধি পায়। ফলে মাছ জলে ডুবতে পারে। রিটি 
মিরাবিলি এই কাজে সাহায্য করে। 
24. কোয়াসারভেট বলিতে কী বোঝো? 
উত্তর : আদিম পৃথিবীতে সমুদ্রের উত্তপ্ত জলে শর্করা, আযামিনো আযাসিড ও প্রোটিন প্রভৃতি 
জটিল জৈব যৌগ যুক্ত হয়ে এটি কোলয়েড কণা গঠন করে। বিজ্ঞানী ওপারিন এর 
নাম দেন কোয়াসারভেট। এগুলি দ্বিস্তরীয় পর্দাবেষ্টিত, গোলাকার ও বিভাজনে 
সক্ষম। বিজ্ঞানী ওপারিনের মতে পৃথিবীতে প্রথম প্রাণের সৃষ্টি হয়েছিল 
কোয়াসারভেট থেকে। 


উজ) দীর্ঘ উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-5] 
1. ডারউইন তত্ত্বের ভ্রুটিগুলি উল্লেখ করো। আধুনিক সংশ্লেষণবাদ বা নয়া 

ডারউইনবাদ কী? 

উত্তর : ডারউইন তত্ত্বের তুটিগুলি হল : (i) ডারউইন প্রকরণের কথা বললেও প্রকরণের 
ব্যাখ্যা দিতে পারেননি। (i) ডারউইন ছোটো ও অস্থায়ী প্রকরণের ওপর গুরুত্ব 
দিয়েছেন। কিন্তু ওইগুলির বংশানুসরণ না হওয়ায় বিবর্তনে ওদের ভূমিকা নেই। 
(i) “যোগ্যতমের উদ্বর্তন'-এর সঠিক ব্যাখ্যা তার পক্ষে দেওয়া সম্ভব হয়নি। 
(৬) যোগ্য জীবেরা বেঁচে থাকলেও তাদের আবির্ভাবের কারণ সম্পর্কে ব্যাখ্যা 
করেননি। (4) কোনো অঙ্গের অতি স্বতন্ত্রীকরণে প্রজাতি বিলুপ্ত হয়। ডারউইনতত্তে 
এর কোনো উল্লেখ নেই। (৮) ডারউইন মিউটেশনকে প্রকৃতির খেলা (Sports of 
Nature) বলে উপেক্ষা করেছেন। 


আধুনিক সংশ্লেষণবাদ : ডারউইন মতবাদ প্রকাশিত হওয়ার পর প্রাকৃতিক 
নির্বাচনকে জীববিজ্ঞানীগণ অভিব্যন্তির মূল কারণ হিসেবে বিবেচিত করেন। পরবতী 
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সময়ে বংশগতি বিজ্ঞানের নব নব আবিষ্কার ও উন্নতির সঙ্গে ধারণা পাওয়া গেল 
যে জীবসৃষ্টির প্রধান কারণ কেবলমাত্র প্রাকৃতিক নির্বাচন নয়। তাছাড়া ডারউইন 
মতবাদ যখন প্রকাশ হয়েছিল তখন বংশগতি বিজ্ঞান, জিন, মিউটেশন ইত্যাদি 
সম্পর্কে স্বচ্ছ ধারণার অভাব ছিল। তাই প্রকরণ ও প্রকরণের কারণ সম্পর্কে ধারণা 
ডারউইন দিতে ব্যর্থ হন। বর্তমানকালে প্রজনন বিদ্যার জ্ঞানের আলোকে ডারউইন 
মতবাদকে নতুনভাবে প্রতিষ্ঠিত করা হয়েছে। যা হল আধুনিক সংশ্লেষণবাদ 
(Modern Synthetic theory) | অনেকে একে নয়া ডারউইনবাদও বলে। 


2. বিবর্তন সম্পর্কে ল্যামার্কের মতবাদ সংক্ষেপে আলোচনা করো। 


উত্তর : জে. বি. ল্যামার্ক (1809) জৈব অভিব্যন্তির ওপর যে বিশ্লেষণী তত্ত্ব প্রতিষ্ঠা করেন 
তাঁর লেখা বই “ফিলোসফিক জুওলজিক'-এ লিপিবদ্ধ করেন। ল্যামার্কের তত্ত্বকে 
ল্যামার্কবাদ বলা হয়। 
ল্যামার্কবাদের মূল প্রতিপাদ্য বিষয়গুলি নীচে আলোচিত হল-_ 

(1) ব্যবহার ও অব্যবহার সূত্র : ল্যামার্কের মতে জীবদেহের কোন অঙ্গ ক্রমাগত 
ব্যবহারে সেই অঙ্জটি শক্তিশালী, সবল ও সুগঠিত হবে। আবার দীর্ঘদিনের 
অব্যবহারের ফলে যে-কোনো অঙ্জা দুর্বল ও নিষ্ক্রিয় হতে হতে অবশেষে অবলুপ্ত 
হবে। 
ব্যবহার সূত্রের উদাহরণ : জিরাফের পূর্বপুরুষদের গ্রীবা ঘোড়ার শ্রীবার মতোই 
ছোটো ছিল। কিন্তু আফ্রিকার উয্ন অঞলে খাদ্য হিসাবে লম্বা গাছের পাতা আহরণে 
ক্রমাগত চেষ্টার ফলে আধুনিক জিরাফের গ্রীবা লম্বা হয়েছে। 
অব্যবহারের সূত্রের উদাহরণ : (i) অতীতে উড়তে সক্ষম উট পাখির ডানা 
ক্রমাগত অব্যবহারের ফলে বর্তমানের ক্ষুদ্রাকার নিষ্ক্রিয় ডানায় পরিণত হয়েছে। 
(ii) সাপের পূর্বপুরুষদের গিরগিটির মতো চারটি পা ছিল। কয়েক হাজার বছর 
ধরে অব্যবহারের ফলে ভূগর্ভ অভিযোজনের জন্য সাপের পা অবলুপ্ত হয়েছে। 

(2) পরিবেশের প্রভাব ও জীবের সচেষ্টতা : সদা পরিবর্তনশীল পরিবেশের সঙ্গে 
নিজেকে মানিয়ে নেওয়ার জন্য সকল জীব সর্বদা সচেষ্ট হয়_এটি জীবের সহজাত 
্রবৃত্তি। ল্যামার্কের মতে, পরিবর্তিত পরিবেশের সঙ্গে সামঞ্জস্য রক্ষার জন্য জীব 
সচেতনভাবে দেহের অঙ্গের হ্রাস বা বৃদ্ধি ঘটাতে সক্ষম। এইভাবে অঙ্গের ক্ষয় 
অথবা অভিযোজন বিবর্তনের অন্যতম কারণ। এটি জীবের অর্জিত বৈশিষ্ট্য। 

(3) অর্জিত বৈশিষ্ট্য বা গুণাবলির বংশানুসরণ : ল্যামার্কের মতে, কোনো জীবের 
জীবনকালে জীব যে সমস্ত বৈশিষ্ট্য বা গুণ অর্জন করে, সেগুলি এক জনু থেকে 
পরবর্তী জনুতে বংশানুক্রমে সঞ্টারিত হয়। উদাহরণ : ক্রমাগত উঁচু ডালের পাতা 
খাওয়ার চেষ্টার ফলে সৃষ্ট লম্বা গলা হল জিরাফের অর্জিত বৈশিষ্ট্য। ল্যামার্কের 
মতে, এই অর্জিত বৈশিষ্ট্যটি বংশ পরম্পরায় সঞ্টারিত হয়ে আধুনিক লম্বা শ্রীবাধুন্ত 
জিরাফের আবির্ভাব ঘটেছে। 

(4) নতুন প্রজাতির উদ্ভব : অর্জিত গুণাবলির বংশানুসরণের জন্য প্রতিটি জনুতে 
নতুন নতুন বৈশিষ্ট্য অর্জিত হওয়ার ফলে প্রজাতির মধ্যে পরিবর্তন আসে এবং 
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ধীরে ধীরে অপর একটি নতুন প্রজাতির সৃষ্টি হয়। ল্যামার্কের মতে, এটাই হল 
বিবর্তনের মূল কারণ। 


3. মেরুদতী প্রাণীদের হৃৎপিণ্ডের গঠন কিভাবে অভিব্যস্তির স্বপক্ষে প্রমাণ দেয় তা 

বুঝিয়ে লেখো। 

উত্তর : জৈব অভিব্যন্তির সমর্থনে মেরুদণ্ডী প্রাণীদের হৃৎপিণ্ডের গঠনের তুলনামূলক 
আলোচনা : 
বিভিন্ন মেরুদণ্ডী প্রাণীদের হৃৎপিণ্ডের গঠনগত মিল থেকে অভিব্যন্তির প্রমাণ পাওয়া 
যায়। মাছ থেকে শুরু করে উভচর, সরীসৃপ, পক্ষী ও স্তন্যপায়ী প্রাণীদের হৃৎপিণ্ড 
পর্যালোচনা করলে দেখা যাবে কিভাবে সরল হ্ৃৎপিন্ড থেকে জটিল ও জটিলতর 
হৃৎপিণ্ডের সৃষ্টি হয়েছে। 
মাছের হৃৎপিণ্ড : মাছের হৃৎপিণ্ড সর্বাপেক্ষা সরলতম। মাছের দুই প্রকোষ্ঠ বিশিষ্ট 
হৃৎপিণ্ড কেবলমাত্র একটি অলিন্দ ও একটি নিলয় নিয়ে গঠিত, যা তাদের জলে 
চলাফেরার উপযোগী । একে ভেনাস হৃৎপিণ্ড বলে। 
ব্যাঙের হৃৎপিণ্ড : দুটি অলিন্দ ও একটি নিলয় নিয়ে গঠিত ব্যাঙের হৃৎপিন্ড 
মাছের তুলনায় উন্নত। অক্সিজেনযুন্তু ও কার্বন ডাই-অক্সাইড যুক্ত রন্তু অলিন্দে 
পৃথক হলেও নিলয়ে মিশ্রিত হয়। 
সরীসৃপ-এর হৃৎপিণ্ড : এক্ষেত্রে নিলয়টি অর্ধবিভন্ত হওয়ায় এখানে উভয় রন্তু 
আংশিকভাবে পৃথক রাখার বন্দোবস্ত লক্ষ করা যায়। এই ধরনের হৃৎপিন্ড পর্যবেক্ষণ 
করলে পরিষ্কার বোঝা যায় যে, দুষিত ও বিশুদ্ধ রন্তু পৃথক রাখার বিবর্তন শুরু 
হয়েছে। 
পক্ষী ও স্তন্যপায়ী প্রাণীদের হৃৎপিণ্ড : এদের হৃৎপিণ্ড সম্পূর্ণভাবে চারটি প্রকোষ্ঠ 
যুন্ত, দুটি অলিন্দ ও দুটি নিলয় । এখানে 05 যুস্ত রন্তু ও 005 যুক্ত রন্তের মিশ্রণ ঘটে 
না। 


মেরুদণ্ডী প্রাণীর হৃৎপিণ্ডের গঠন : 


EEE 
চারটি প্রকোষ্ঠ সরীসৃপ | পাখি স্তন্যপায়ী 


4. সুন্দরীগাছের শারীরবৃত্তীয় ও মৌমাছির আচরণগত অভিযোজন উদাহরণসহ 

বর্ণনা করো। 

উত্তর : সুন্দরীগাছের শারীরবৃত্তীয় অভিযোজন : সুন্দরীগাছ সুন্দরবন অঞ্জলের ভিজে 
কর্দমান্ত এবং লবণান্ত মাটিতে জন্মায় । 
শ্বাসমূল : সুন্দরীর গাছের মূল মাটির গভীরে প্রবেশ করে না। মাটির অল্প নীচে 
বিস্তৃত থাকে। সুন্দরবনের লবণান্ত মাটিতে অক্সিজেন সরবরাহ কম হওয়ার জন্য 
কিছু শাখা-প্রশাখা মূল অভিকর্ষের বিপরীতে মাটির ওপরে ওঠে আসে শ্বাস বা 
নিউম্যাটোফোর গঠন করেছে। এই মূলে অসংখ্য শ্বাসরন্ধ্র থাকে। এই রম্খের 
সাহায্যে গাছ বায়ু থেকে অক্সিজেন শোষণ করে। 
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কাণ্ড : কান্ডের ত্বক পুরু ও কিউটিকল যুক্ত। রোম ও মোমজাতীয় পদার্থের 
আস্তরনযুস্ত হওয়ায় লবন জলে কোনো ক্ষতি হয় না। 
মৌমাছির আচরণগত অভিযোজন : বিভিন্ন প্রাণীর বিভিন্ন রকম আচরণ লক্ষ করা 
যায়। 

(A) শ্রমিক মৌমাছিরা খাবারের সন্ধানে দূর-দূরান্তে উড়ে বেড়ায়। খাবারের খোজ 
পেলে মৌচাকে ফিরে এসে বিশেষ ধরনের নৃত্য পরিবেশন করে। 


(8) মৌমাছিটি কীভাবে নাচছে এবং কতক্ষণ ধরে নাচছে তার ওপর ভিত্তি করে অন্যান্য 
মৌমাছিরা মৌচাক ছেড়ে বেরিয়ে পড়ে এবং খাবারের উৎস স্থানে পৌছে যায়। 
(9) চক্রাকার নৃত্য : কার্লভন ফ্রিশ-এর মতে খাদ্যের উৎস মৌচাক থেকে 100 
মিটার দূরে থাকলে মৌমাছি বৃত্তাকারে নৃত্য করে। একে চক্রাকার নৃত্য (Round 
Dance) বলে। 
(০) ওয়াগেল নৃত্য : জার্মান প্রাণীবিদ্‌ কার্লভন ফ্রিশ-এর মতে খাদ্যের উৎস 
মৌচাক থেকে 100 মিটার-এর বেশি দুরে থাকলে স্কাউট বা শ্রমিক মৌমাছিরা যে 
‘8’ আকৃতির নৃত্য করে তাকে ওয়াগেল (48816) নৃত্য বলে। 


7. রাসায়নিক সংশ্লেষ মতবাদ ব্যাখ্যা করার জন্য মিলার ও উরের পরীক্ষাটি বর্ণনা 

করো। 

উত্তর : বিজ্ঞানী ওপারিন ও হ্যালডেন ধারণা দিয়েছিলেন যে আদিম পৃথিবীর অক্সিজেন 
বিহীন পরিবেশে অধিক তাপমাত্রায়, বিদ্যুৎক্ষরণ ও UV রশ্মির প্রভাবে বিভিন্ন 
সরল অজৈব অণু (002৮ 43, 014, 1120) পরস্পর বিক্রিয়া করে জটিল জৈব 
অণু তৈরি করে। এই মতবাদকেই রাসায়নিক সংশ্লেষ মতবাদ বলা হয়। 
এই ঘটনার প্রথম পরীক্ষামূলক প্রমাণটি করেন বিজ্ঞানী স্ট্যানলে মিলার ও হ্যারল্ড 
উরে। 
মিলার ও উরের পরীক্ষা : মিলার ও উরে (1935) একটি পাঁচ লিটার ধারণ 
ক্ষমতা সম্পন্ন গোল কাচপাত্রে দুটি টাংস্টেন ইলেকট্রোড যুত্ত করেন। ফ্রাক্সটিকে 
একটি ঘনীভবন যন্ত্রের সঙ্গে যুন্ত করা হয় যাতে দুটি নল যুক্ত আছে। একটি দিয়ে 
ঠান্ডা জল ঢোকে, অন্যটি দিয়ে গরম জল বেরিয়ে যায়। 
পরীক্ষা : প্রথমে তারা বড়ো গোলাকার ফ্লাক্সে মিথেন (074), আযামোনিয়া (173) 
এবং হাইড্রোজেন গ্যাস (১) 2 : 2: অনুপাতে জলীয় বাম্পের মধ্যে রাখেন। 
টাংস্টেন ইলেকট্রোডের সাহায্যে বড়ো ফ্লাক্সে প্রায় 50,000 ভোল্টের বিদ্যুৎ স্ফুলিঙ্গ 
প্রয়োগ করা হয়। ছোট ফ্রাক্সের জলকে ক্রমাগত উত্তপ্ত করার ফলে জলীয় বাষ্প 
প্রবাহিত হতে থাকে। ঘনীভবন যন্ত্রে উৎপন্ন জৈব যৌগ ‘U’ আকৃতির নলে জলীয় 
মাধ্যমে জমা হয়। এক সপ্তাহ ধরে এই ঘটনা চলার পর উৎপন্ন যৌগকে 
করোমাটোগ্রাফি এবং বিশ্লেষরের মাধ্যমে শনান্ত করা হয়। 


উৎপন্ন পদার্থগুলি হল গ্লীইসিন, গ্লাইকোলিক ত্যাসিড, আ্যালানিন, ল্যাকটিক আযাসিড, 
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সাকসিনিক আ্যাসিড, আযাসপারটিক আযাসিড, ফরমিক আযাসিড, আযাসেটিক আযাসিড, 
ইউরিয়া এবং আরও অনেক যৌগ। এ ছাড়া তিনি আাডেনিন উৎপন্ন করতে সক্ষম 
হয়েছিলেন। 

সিদ্ধান্ত : অজৈব পদার্থ থেকে জৈব পদার্থ সৃষ্টি হয়েছে। অর্থাৎ আদিম পৃথিবীর 
অক্সিজেনবিহীন পরিবেশে তাপশস্তি, তড়িৎ শক্তি ও UV রশ্মির প্রভাবে 014 
113,1720 থেকে জটিল জৈব যৌগ উৎপন্ন হয় যা থেকে প্রাণ সৃষ্টি হয়। 


5. জৈব অভিব্যন্তির সপক্ষে জীবাশ্মের ভূমিকা একটি উদাহরণের সাহায্যে আলোচনা 
করো। অথবা, জৈব অভিব্যন্তিতে ঘোড়ার জীবাশ্মের ভূমিকা উল্লেখ করো। 
উত্তর : ঘোড়ার জীবাশ্মের ইতিহাস পর্যালোচনা করলে আমরা যে তথ্য পাই তা হল-_ 
আধুনিক ঘোড়া ইকুয়াস তার পূর্বপুরুষ ইওসিন যুগের ইওহিপ্লাস থেকে নিন্নলিখিত 
ভাবে বিবর্তনের মাধ্যমে সৃষ্টি হয়েছে। 
৮০০১০৮১০৬৯১০৯১০৯৯১৭৫ 


লি উচ্চতা যিনি 
পূর্বপুরুষ) | অগ্রপদে চারটি ও পশ্চাৎপদে তিনটি করে আঙুল ছিল 
পেষক দাত খাঁজ বিহীন। 


উচ্চতা--60 সেমি। 
উভয় পায়েই তিনটি করে আঙুল ছিল এবং মাঝের 
আঙুল ছিল লম্বা ও মজবুত ৷ 


উচ্চতা--100 সেমি। 

প্রতি পায়ে তিনটি করে আঙুল ছিল। মাঝের আঙুল 
লম্বা ও ক্ষুর যুক্ত। 

পেষক দাঁত দীর্ঘ ক্রাউন যুক্ত। 


প্রতি পায়ে কেবলমাত্র একটি ক্ষুরযুস্ত আঙুল উপস্থিত। 
অন্য আঙুল বিলুপ্ত। পায়ের দৈর্ঘ্য বৃদ্ধি। 
পেষক দাঁত শন্ত ও এনামেল বৃদ্ধি পেয়েছে। 
ইকুয়াস উচ্চতা__150 সেমি। 
(আধুনিক ঘোড়া) পায়ের দৈর্ঘ্য বৃদ্ধি ও ক্ষুরযুক্ত। 
পেষক দাঁত শন্ত, অমসৃণ সম্পূর্ণ সিস্টেমবিশিষ্ট। 
উল্লিখিত জীবাশ্মগুলি পর্যালোচনা করলে নিশ্চিতভাবে বলা যায় যে পূর্বপুরুষ 
ইওহিপ্লাসের ধারাবাহিক পরিবর্তনের মাধ্যমে আধুনিক ঘোড়া ইকুয়াসের উৎপত্তি 
হয়েছে। ইহা বিবর্তনের একটি উদাহরণ । 
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6. জৈব অভিব্যন্তির সপক্ষে তুলনামূলক ভুণতত্তের আলোচনা করো। 
উত্তর : ভুণতত্ত্র : জীববিদ্যার যে শাখায় নিষিন্ত ডিন্বাণুর বহুকোশ অবস্থাপ্রাপ্তি, ভুণগঠন 

এবং বিকাশ ও বৃদ্ধির মাধ্যমে পরিণত জীব সৃষ্টি প্রভৃতি সামগ্রিকভাবে আলোচনা 
করা হয় তাকে ভুণতত্ত্ব বলা হয়। 
বিজ্ঞানীদের মতে মাছ, ব্যাং পাখি ও স্তন্যপায়ী প্রাণীদের ভুণতত্ত্ পর্যবেক্ষণ করলে 
দেখা যায় যে, এরা সকলেই প্রাথমিকভাবে একই আকারযুন্ত হয়। যেমন 

() মাছ স্যালাম্যান্ডার, কচ্ছপ, পাখি ও মানুষের ভুণের প্রাথমিক দশাগুলির গঠন এত 
বেশি সাদৃশ্যযুন্ত যে তাদের পৃথক রুপে চেনা কঠিন হয়। 

(i) সমস্ত মেরুদণ্ডী প্রাণীর ভুণেই নোটোকর্ড ও গলবিল অঞ্জলে বহিস্থ ফুলকা খাঁজ 
সৃষ্টি হয়। 

(iii) সমস্ত মেরুদণ্ডী প্রাণীর ভুণ বিকাশের কোনো না কোনো দশাতে লেজ সদৃশ গঠনের 
উপস্থিতি, মায়োটোম পেশির আবির্ভাব প্রভৃতি সাদৃশ্য বর্তমান। 


মন্তব্য : সুতরাং ভ্রণতত্ত্ঘটিত প্রমাণ থেকে একথা নিঃসন্দেহে বলা যায় যে, 
মেরুদণ্ডী প্রাণীরা একই পূর্বপুরুষ বা উদ্বংশীয় জীব থেকে উৎপত্তি লাভ করেছে। 
বিজ্ঞানী আর্নস্ট হেকেল-এর মতে, প্রতিটি জীব বৃদ্ধির সময় ভুণ অবস্থার মধ্য 
দিয়ে তার পূর্বপুরুষদের জীবনবৃত্তান্তের বিভিন্ন দশাকে পুনরাবৃত্তি করে পূর্ণাঙ্গ 
অবস্থাপ্রীপ্ত হয়। 
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6 2) 
পরি বেশ, তার সম্পদ এবং তাদের সংরক্ষণ 
৮১১২১১২৯১১১ ১১১১৯১১১২১৯ 


ও পৃথিবীতে সব থেকে বেশি পরিমাণে যে গ্যাসটি পাওয়া যায়, সেটি হল নাইট্রোজেন। 

শ্ পরিবেশের একটি গুরুত্বপূর্ণ বিয়োজক হল ব্যাকটেরিয়া 

ঞ প্রোক্যারিওট জীবেরা 1১ সংবন্ধন ঘটাতে পারে। 

শ্প ক্রুসট্রিডিয়াম ও আযাজোব্যাক্টুর হল স্বাধীনজীবী ব্যাকটেরিয়া । 
হয় সিমবায়োসিস। 

ঞ মটর গাছের মূলে বসবাসকারী জীবাণুটি হল রাইজোবিয়াম। 

শ্ কলসপত্রী উত্ভিদটি নাইট্রোজেনের ঘাটতি মেটাতে পতঙ্গ ভক্ষণ করে। 

শর সকল উৎপাদকই হল স্বভোজী। 

শর বাতাসে নাইট্রোজেন গ্যাসের শতকরা পরিমাণ হল 78.9। 

শ্ত আ্যাসিড বৃষ্টির জন্য দায়ী নাইট্রোজেনের যৌগগুলি হল 10 N0, HN; । 

শর মিথোজীবী নাইট্রোজেন সংবন্ধনে সাহায্যকারী রঞ্জকটি হল লেগহিমোগ্পোবিন। 

ও শূঁটি জাতীয় উদ্ভিদের চাষ করলে মাটিতে যে উপাদানটি বৃদ্ধি পায় তা হল 
নাইট্রোজেন। 

* নাইট্রোজেন মোচনকারী একটি ব্যাকটেরিয়া হল থায়োব্যাসিলাস। 

শর ওজোন গহ্বর সৃষ্টিতে দায়ী নাইট্রোজেনঘটিত যৌগটি হল 1০ ও ০; 

শত একটি নাইট্রোজেনঘটিত গ্রিনহাউস গ্যাস হল 150। 

শত বিশ্ব আযাজমা দিবস পালিত হয় 5 মে। 

€ খাদ্যশৃঙ্খল বরাবর দুষণ বৃদ্ধির ঘটনাকে বলে বায়োম্যাগনিফিকেশন। 

* মাটি দূষণের ফলে সবচেয়ে বেশি ক্ষতি হয় কেঁচোর। 

শ্ জৈব রূপে বিয়োজিত হয় না প্লাসটিক। 

€ 16009 তীব্রতার শব্দে মানুষ সম্পূর্ণভাবে বধিরতা হয়ে যায়। 

্ শব্দ দূষণের ফলে সৃষ্টি হয় শারীরিক ও মানসিক উভয় প্রকারের রোগ। 

শ্ DDT হল এক প্রকার ইনসেক্টিসাইড। 

* মাটির দূষণ ঘটায় তাপবিদ্যুৎকেন্দ্রের ফ্লাই আ্যাশ। 

শ্ত পুন£চক্রীকরণ সম্ভব নয় কয়লার। 

শর জৈববিবর্ধনের সঙ্গে সম্পর্কযুক্ত কীটনাশকটি হল DDা। 

শত ইউন্রফিকেশন ঘটাতে সাহায্য করে ফসফেটযুস্ত রাসায়নিক সার ও ডিটারজেন্ট। 

শর শব্দদূষণ পরিমাপের একক হল ডেসিবেল। 

€ 000 এর সাহায্যে পরিমাপ করা হয় জল দূষণের মাত্রা। 

্ 060 নির্গত হয় ফ্রিজ তৈরির কারখানা থেকে। 
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শপ জলের BOD মাত্রা বৃদ্ধি যা নির্দেশ করে তা হল জল দূষণ । 

শ্ জলাভূমিতে থাকা অণুজীবদের দ্বারা উদ্ভূত হয় মিথেন গ্যাস। 

*“ 50, 50, এবং ০ হল প্রগৌণ দূষণকারী পদার্থ । 

্ ধোঁয়াশা সৃষ্টি হয় ধোয়ার সঙ্গে অল্প মিশে । 

শ্প প্রধান গ্রিনহাউস গ্যাসটি হল ক্লোরোফ্লুরোকার্বন। 

্প অনবৃষ্টির ফলে মারাত্মক ক্ষতিগ্রস্ত হয় মার্বেলের তৈরি স্থাপত্য নিদর্শন। 

শ্ত জীবাশ্ম জ্বালানির অসম্পূর্ণ দহনে তৈরি হয় কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস। 

* পৃথিবীতে মিষ্টি জলের পরিমাণ 3%। 

€ পার্থেনিয়াম উদ্ভিদের পরাগরেণু শ্বাসতন্ত্রে এলার্জি সৃষ্টি করে। 

্প আ্যামিবিয়াস ও জিয়ার্ডিয়াসিস হল প্রোটোজোয়াঘটিত রোগ। 

শ্ সবুজ জলাশয়কে বলা হয় ইউট্রোফিক। 

ঞ জলবাহিত একটি রোগ হল হেপাটাইটিস। 

শ্ ফুসফুসের ক্যানসারের প্রধান কারণ ধূমপান ও বায়ুদূষণ । 

শ্ অত্যধিক জনসংখ্যা বৃদিধকে বলা হয় জলবিস্ফোরণ। 

UNFPA এর বর্তমান নাম United Nation Fund for Personal Activities. 

ঞ বিজ্ঞানের যে শাখায় জনসংখ্যা বৃদ্ধি এবং ভবিষ্যৎ-এ তার সম্পর্কিত আলোচনা 
করা হয়, তাকে বলে ডেমোগ্রাফি। 

শ্ বিশ্ব জনসংখ্যা দিবস পালন করা হয় 11 জুলাই। 

ঞ্ প্রাকৃতিক বৃক্ বলা হয় জলাভূমিকে। 

শ্প রুই মাছ বিদেশাগত প্রজাতির নয়। 

€ ইন্দো-বর্মা হটস্পট অঞ্লটির অন্তর্গত ভারতের অংশটি হল উত্তর-পূর্ব ভারত। 

শর লাল চন্দন ও কস্তুরী মৃগ অতি ব্যবহারের ফলে আজ বিলুপ্ত প্রায়। 

ঞ ভারতের জীববৈচিত্র্যের ‘হটস্পট’ বলা হয় পশ্চিমঘাট বনাঞ্লকে। 

ক PBR-এর পুরো কথাটি হল People’s Biodiversity Register. 

শ্প ভারতে পার্থেনিয়ামের আগমন ঘটে আমেরিকা থেকে গম আমদানির সময়। 

শ্ MAB-এর পুরো কথাটি হল ম্যান অফ বায়োস্ফিয়ার প্রোগ্রাম। 

উত্তরাখণ্ড রাজ্যে করবেট জাতীয় উদ্যানটি অবস্থিত। 

ঞ জাৰ্মগ্নাজম ব্যাংক এক্স-সিটুর সংরক্ষণ ব্যবস্থা। 

ঞ নীলগিরি হল ভারতের প্রথম বায়োস্ফিয়ার রিজার্ভ । 

* নামধাপা জাতীয় পার্ক হল রেডপান্ডা সংরক্ষণ কেন্দ্র। 

€ একটি দেশে 33% শতাংশ পরিমাণ বনভূমি থাকা প্রয়োজন। 

* পৃথিবীর বৃহত্তম ম্যানগ্রোভ অরণ্যটি হল সুন্দরবন। 


বহু বিকল্পভিত্তিক প্রশ্নোত্তর [100] : [প্রতিটি প্রযোর মান-1] 


1. রেডপান্ডা সংরক্ষণ কেন্দ্র হল__ 
[A] বক্সা [8] সুন্দরবন  @ নামধাপা [2D] কাজিরাঙা 
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2. ক্যাডমিয়াম দূষণের ফলে সৃষ্ট রোগটি হল__ 

[A] ডিসলেক্সিয়া 0 ইটাই-ইটাই [0] মিনাঘাটা [0] ব্ল্যাকফুট ডিডিজ 
3. আযজোটোব্যাকটর কোন্‌ পদ্ধতিতে সাহায্য করে__ 

টে বাতাসের ৬ থেকে NH; [৪] আ্যমোনিয়া থেকে ০2 

[0] মৃতজীব থেকে আ্যামোনিয়া [0] NO; থেকে ১ 
4. মাটির নাইট্রোজেনের উৎস হল-_ 

[A] গ্যাসীয় ৬) [৪] আযামোনিয়া [0] ইউরিয়া © নাইট্রেট লবণ 
5. পশ্চিমবঙ্গের কোন্‌ অভয়ারণ্যে গণ্ডার সংরক্ষণ করা হয়েছে 

[A] সুন্দরবন [৪] গির তে গোরুমারা [0] বেখুয়াভহরি 
6. পশ্চিমবঙ্গের সুন্দরবন হল-__ 


[A] অভয়ারণ্য [8] জাতীয় পার্ক 

@ বায়োস্থিয়ার রিজার্ভ [9] সংরক্ষিত বন 
7. কোন্টি গ্রিনহাউস গ্যাস নয়__ 

টে প্রোপাইন [8] কার্বন মনোক্সাইড 

[0] কার্বন ডাই অক্সাইড [0] CFC 
৪. সিউডোমোনাস একটি 

[A] নাইট্রিফাইং ব্যাকটেরিয়া [৪] আ্যমোনিফাইং ব্যাকটেরিয়া 


@ ডিনাইট্রিফাইং ব্যাকটেরিয়া [9] কোনোটিই নয় 

9. সংলগ্ন অঞ্লগুলিতে যে বৈচিত্র্য দেখা যায় তাকে বলে__ 

[A] আলফা বৈচিত্র্য 9 বিটা বৈচিত্র্য [0] গামা বৈচিত্র্য [0] ডেল্টা বৈচিত্ৰ্য 
10. ব্যাঘ প্রকল্প শুরু হয় ভারতে 

[A] 1970খিতও 0 1973খিঃ [0] 1981 খিঃ [0] 1985 খিঃ 
11. গ্রিনহাউস গ্যাস কোনটি? 

[A] 112 © 1359 [0] 73 [9] HS 
12. বিশ্ব পরিবেশ দিবস কোন্টি? 

টে 5জুন [৪] 11 জুলাই [0] 2 অক্টোবর [0] 10 নভেম্বর 
13. JF কোথায় প্রথম শুরু হয় 

টে পশ্চিবঙ্গে [৪] মহারাষ্ট্রে [0] উত্তরবঙ্গে [0] হিমাচলপ্রদেশে 
14. বর্তমানে ভারতে হটস্পটের সংখ্যা 


[A] 3৪টি [৪] ওটি তে এটি [0] 5টি 
15. কোন্টি লুপ্তপ্ৰায় প্রাণী নয়__ 

টে ? [8] ? [০] £ [0] ? 
16. ক্রায়ো সংরক্ষণ-এ হিমায়ক হিসাবে ব্যবহৃত হয়__ 

[A] বরফ [8] শুষ্ক বরফ @ তরল 5 [0] CFC 
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17. কোন্‌ ব্যাকটিরিয়া নাইট্রাইট যৌগকে নাইট্রেট যৌগে রুপান্তর করে? 


[A] নাইট্রোব্যাকটর [8] নাইট্রোসোমোনাস 

[0] ক্লসট্রিডিয়াম © /২ও ৪ দুটোই 
18. সুন্দাল্যান্ড জীববৈচিত্র্য অঞ্লের অবস্থান 

[A] লাক্ষাদ্বীপ [8] পশ্চিমঘাট 

তে নিকোবর দ্বীপপুঞ্জ [9] অসম 


19. কোন্‌ স্তরটি ক্ষতিকারক সূর্যরশ্মি থেকে পৃথিবীকে রক্ষা করে? 

টে ওজোন [৪] হাইড্রোস্ফিয়ার[0] ট্রপোস্ফিয়ার [0] স্ট্রাটোস্ফিয়ার 
20. কলেরা ও টাইফয়েড রোগের কারণ হল-_ 

[A] বায়ুদূষণ 09) জলদূষণ [0] শব্দদূষণ [0] মাটি দূষণ 
21. জীববৈচিত্র্যের দিক থেকে ভারতের কোন্‌ অংশ সর্বাপেক্ষা উল্লেখযোগ্য? 


[A] পশ্চিমঘাট পর্বত 0 পূর্ব হিমালয় 

[০] সুন্দরবন [0] আন্দামান-নিকোবর দ্বীপপুঞ্জ 
22. ফ্রিজ থেকে কোন বায়ুদূষক পদার্থ নির্গত হয়? 

[A] CO, @ CFC [0] N20 [D] 1120 
23. বাতাসে 1$2 গ্যাসের শতকরা পরিমাণ-__ 

[A] 20.60 [B] 1.40 @ 78.09 [D] 90.87 


24. মটর গাছের মূলের অর্বুদে থাকে_ 
[A] রাইবোজোম [B] আনাবিনা [0] কেঁচো 0 রাইজোবিয়াম 


25. পশ্চিমবঙ্গের সুন্দরবন ছাড়া আর কোথায় ব্যাঘ্ প্রকল্প আছে? 


[A] বেখুয়াডহরি [8] দিঘা শে বক্সা [9] জলদাপাড়া 
26. সিকিমে কোন প্রাণী সংরক্ষণ করা হয়? 

[A] বানর [8] গণ্ডার [০] বাঘ © রেড পাণ্ডা 
27. ইউট্রোফিকেশন হল-_ 


[A] বায়ুদূষণ [8] মৃত্তিকাদূষণ [0] শবদূষণ ১ জলদৃষণ 
28. ভারতের প্রথম জাতীয় উদ্যানটি হল-_ 

[A] সুন্দরবন [8] জলদাপাড়া তি করবেট [9] গির 
29. গৃহস্থলি ও কারখানার নোংরা আবর্জনাযুক্ত জলকে_ 

[A] হিউমাস © লাজ [0] স্মগ [9] DDT 
30. কোন্‌ বিজ্ঞানী জীববৈচিত্র্য হটস্পট শব্দটি সর্বপ্রথম উল্লেখ করো-_ 

[A] হ্যাকেল [৪] হুকার @ নরম্যান মায়ার্স [9] উইলসন 
31. কোনো প্রজীতিকে চিড়িয়াখানায় সংরক্ষণ করা হলে তাকে বলে-_ 

[A] জাতীয় উদ্যান 0 ইনসিটু সংরক্ষণ 

[0] এক্স সিটুসংরক্ষণ [9] কোনটিই নয় 
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32. WWT-এর পুরো নাম কী? 


[A] ওয়াৰ্ল্ড ওয়াইল্ড লাইফ ফাণ্ড [৪] ওয়াৰ্ল্ড ওয়াইড ফাণ্ড ফর নেচার 

@ ওয়ার্ল্ড ওয়াইল্ড লাইফ ফাণ্ড ফর নেচার 

[D] কোনোটিই নয়। 
33. কাজিরাঙা ন্যাশনাল পার্ক কোন্‌ রাজ্যে অবস্থিত? 

[A] পশ্চিমবঙ্গ 0 অসম [0] গোয়া [0] মধ্যপ্রদেশ 
3. ভারতের একটি বহিরাগত উদ্ভিদ প্রজাতি হল-_ 

টে ইউক্যালিপটাস [8] আম [0] শিমুল [0] নিস 
35. পুনর্গঠনের অযোগ্য সম্পদ হল-_ 

[A] জলসম্পদ [8] বাতাস [0] সূর্য © জীবাশ্ম জ্বালানি 
36. বিশ্ব ক্যানসার দিবস-__ 


টে 4 ফেব্রুয়ারি [৪] 2 জুন [0] 13 এপ্রিল [0] 5 সেপ্টেম্বর 
37. কোন্টি জলদূষণ ঘটায় সরাসরি 

টে 2,479 [৪] ধোঁয়া [0] কুয়াশা [9] কোনোটিই নয় 
38. নীচের প্রত্যেকটির সাথে কোন্‌ মৌলটির সম্পর্ক যুক্ত 


[i] নীলাভ সবুজ শৈবাল [ii] মটর গাছ 
[ii] আ্যানাবিনা [৬] রাইজোবিয়াম 
টে ও [৪] Md [0 co [0] P 
39. গাড়ির ধোঁয়াশা প্রাপ্ত ধাতব দূষক পদার্থ হল-_ 
[A] Cu 9 Pb [0 cd [D] Hg 
40. একটি আগাছানাশক হল-_ 
[A] DDT © 2,4-D [0] ফসফেট [D] আ্যজোলা 


41. কোন্‌ দূষণের ফলে হাঁপানি হয়__ 

[A] শব্দদূষণ [৪] জলদূষণ ও বায়ুদূষণ [3] সবকটি 
42. প্রকৃতির বৃক্ধ বলা হয়__ 

[A] সমদ্রকে [৪] পর্বতকে ও জলাভূমিকে [2] মরুভূমিকে 
43. নীচের কোন্টি তেজস্ক্রিয় মৌল__ 

[i] ইউরেনিয়াম [i] 1 [iii] 0, [৬] থোরিয়াম 

A] () ও (1) [8] (1) (iii) [0] (1) ও (৬): © (i) Ss (iv) 
44. আচার্য জগদীশচন্দ্র বোস ইন্ডিয়ান বটানিক্যাল গার্ডেন কোথায় অবস্থিত? 

[A] ওড়িশা [৪] উত্তরাখণ্ড ৪ পশ্চিমবঙ্গ [0] অসম 
45. নীচের কোন্‌ প্রাণীটিকে 1000৬ অতি সংকটাপন্নভাবে বিপন্ন প্রজাতি হিসাবে 

ঘোষণা করে__ 
টে ঘড়িয়াল [৪] বাঘ [0] গণ্ডার [9] হরিণ 
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46. 1992 সালে বসুন্ধরা সম্মেলনে অংশগ্রহণ করে__ 
টে 130টি দেশ [8] 21টি দেশ [0] 100টি দেশ [0] 18টি দেশ 


47. ভারতের প্রথম বায়োস্ফিয়ার রিজার্ভটি হল-_ 


[A] সুন্দরবন 0 নীলগিরি [0] বক্সা [0] নন্দাদেবী 
48. ভারতের কোন্‌ প্রাণীটি বিপন্ন প্রাণী__ 
[i] কুমির [ii] গণ্ডার [1] বাঘ [iV] গোরু 


[A] (i), (ii), (৬) © 0), (ii), (iii) [0 (iv), (i), (iii) [D] (iv), (ii), (iii) 
49. নীচের কোন্‌ প্রাণীটি কাজিরাঙা জাতীয় উদ্যানে সংরক্ষণ করা হয়-_ 

[A] সিংহ [8] কুমির [0] হরিণ © একশৃঙ্গ গণ্ডার 
50. মরিসাসের ডোডো পাখি বিলুপ্ত হওয়ার কারণ__ 

[A] বিশ্ব উন্নায়ন [8] অন্ন বৃষ্টি তি শিকার [D] কোনোটিই নয় 


51. প্রাথমিক দূষক হল-_ 

টে 5০0, [৪] PAN [0] 11550, [9] HNO, 
52. আবর্জনা পচনে উৎপন্ন হয়__ 

[A] CO, [B] ০2 [C] N, © CH, 


53. নীচের কোন্‌ রোগটি ফুসফুস ঘটিত নয়__ 

[A] ব্রংকাইটিস [৪] নিউমোনিয়া [0] হাঁপানি © আর্থাইটিস 
54. নীচের কোন্‌ গ্যাসটি ওজোন স্তরকে ধ্বংস করে? 

টে NO [8] NO [0] CH, [0] 50১ 


[A] ব্যাকটেরিয়া [৪] ছত্রাক তে শৈবাল [0] প্রোটোজোয়া 
56. প্রাকৃতিক ॥, আবদধকরণে সাহায্য করে__ 

[A] বৃষ্টিপাত [৪] ঝড় @ বজ্রপাতসহ বৃষ্টি[9] শিলা বৃষ্টি 
57. নীলাভ সবুজ শৈবালের উদাহরণ হল-_ 

[A] রাইজোবিয়াম [৪] ক্লসট্রিডিয়াম @ আ্যানাবিনা [0] ছত্রাক 
58. বৃষ্টির জলের সঙ্জো ॥০, ক্রিয়া করে উৎপন্ন হয় 


[A] নাইট্রিক আযসিড [8] ক্যালশিয়াম নাইট্রেট 
@ নাইট্রিক আসিড [0] কোনোটিই নয় 
59. তাজমহলের সৌন্দর্য নষ্ট হওয়ার একটি কারণ-_ 


[A] শব্দদূষণ [8] জলদূষণ তি অলবৃষ্টি [0] মৃত্তিকা দূষণ 
60. কুমির সংরক্ষণ হয়__ 

[i] সুন্দরবন [ii] গির [ii] ভিতরকণিকা [1৬] জলদাপাড়া 

[A] (i) ও (1) 0 ()ও (1) [0] ()ও (৬) [0] (ii) ও (iv) 
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শূন্যস্থান প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
মোমের প্রাকৃতিক উৎস হল __ | 
: মৌচাক 
সাইলেন্ট ভ্যালি জীববৈচিত্র্য ______ হটস্পটের অন্তর্গত। 
: পশ্চিমঘাট। 
. শব্দের তীব্রতা পরিমাপক এককের নাম হল ____। 
: ডেসিবেল। 
প্রোটিন থেকে আযামোনিয়া সৃষ্টি হওয়াকে ______বলে। 
: আমোনিফিকেশন। 


নাইন্ট্রোজেনযুত্ত একটি গ্রিনহাউস গ্যাস হল ___।। 
: নাইট্রাস অক্সাইড (50)। 


তামাক চিবিয়ে খেলে __ এ ক্যান্সার হয়। 

: মুখে। 
. সারা পৃথিবীতে স্বীকৃত হটস্পটের সংখ্য 

: 34টি । 

কাজিরাঙাতে সংরক্ষিত প্রাণীটি হল__ 

: এক শৃঙ্গ গণ্ডার। 
আবহাওয়াতে সাধারণত ধোঁয়াশা দেখতে পাওয়া যায়। 
: ঠান্ডা। 

‘এমফাইসেমা’ নামক রোগটি হল মূলত __ করার জন্য। 
: ধুমপান। 
ইউন্রিফিকেশন দেখা যায় মূলত ____জলাশয়ে। 

: মিষ্টি। 


নাইন্ট্রোজেনযুত্ত দুটি সারের নাম হল ___ ও __ 
: ইউরিয়া, আযামোনিয়াম নাইট্রেট। 
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নু নর রঃ নও gq ন; i রর রর, 1 নু, শি নু নু, নং 


. একটি ডি-নাইট্রিফাইং ব্যাকটিরিয়া হল ______।। 
: থিয়োব্যাসিলাস। 


একটি কৃত্রিম অণুজীব সারের নামহল__ | 

: নাইট্রাজিন। 

প্রাণীদের মূত্র ত্যাগের মাধ্যমে __ পরিবেশে ফিরে যায়। 
: নাইট্রোজেন। 


বাতাসে নাইট্রোজেনের স্বাভাবিক পরিমাণ হল | 


নাইট্রোজেন আবদধকীরী উৎসেচকটি হল___ 


: NO 
একটি গৌণ বায়ুদুযক হল ____।। 
: PAN 


জল দূষণের ব্যাকটিরি নির্দেশক হল _____ব্যাকটিরিয়া। 


. জীবাশ্ম জ্বালানি দহনের ফলে উৎপন্ন অক্সাইডগুলি _____ঘটায়। 
: পরিবেশ দূষণ । 
বিদ্যুৎপাতের সময় বায়ুর নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন যুক্ত হয়ে ____ 
গঠন করে। 
উত্তর : নাইট্রিক অক্সাইড । 
29. _____-এ]এলীএ প্রথা চালু হয়। 
উত্তর : পশ্চিমবঙ্গে । 
30. _____ হল এক্স-সিটু সংরক্ষণ। 
উত্তর : বোটানিক্যাল গার্ডেন, চিড়িয়াখানা। 
31. বর্তমানে ভারতে বনভূমির পরিমাপ হল ______।। 
উত্তর : 12% 
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32. সর্পগন্ধা থেকে ________উপক্ষীর পাওয়া যায়। 
উত্তর : রেসারপিন। 
33. সিলিকোসিন রোগটি দেখা যায়____ শ্রমিকদের। 
উত্তর : পাথরভাঙা। 
34. ফ্লুরোসিস রোগ সৃষ্টিকারী বায়ুদূষক গ্যাসটি হল_ 
উত্তর : হাইড্রোজেল ক্লোরাইড । 
35. হিমোগ্লোবিনের সঙ্গে ০05 যুক্ত হয়ে যে যৌগটি তৈরি হয় তার নাম ___। 
উত্তর : কার্বক্সি হিমোগ্লোবিন। 
36. জলে ক্লোরিনের মাত্রা বৃদ্ধি পেলে __ সম্ভাবনা বৃদ্ধি পায়। 
উত্তর : ক্যান্সারের। 
37. জেট প্লেন থেকে নির্গত প্রধান এরোসল্ট হল ___। 
উত্তর : CFC 
38. ____ পদ্ধতিতে জল থেকে ফ্রাইড অপসারণ করা হয়। 
উত্তর : আয়ন বিনিময়, ও লাইম সফেনিং। 
39. ____ উদ্ভিদের রুট পকেটে 12 স্থিতিকারি আযানাবিনা বসবাস করে। 
উত্তর : আাজোলা। 
40. ____ পদধতিতে NH; থেকে 1০3 উৎপন্ন হয়। 
উত্তর : নাইট্রিফিকেশন। 
সত্য-মিথ্যা প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
1. জাতীয় উদ্যান সংরক্ষণ হল ইনসিটু সংরক্ষণের উদাহরণ। উত্তর : সত্য 
2. PAN হল একটি প্রাথমিক দূষক। উত্তর : মিথ্যা 
3. নাইট্রিফিকেশন প্রথম পর্যায়ে আমোনিয়া থেকে নাইট্রেট সৃষ্টি হয়। 
উত্তর : মিথ্যা 
4. সকল দূষণের মধ্যে সর্বাধিক ক্ষতি করে মানুষের সেটি হল শব্দ দূষণ । 
উত্তর : মিথ্যা 
5. উচ্চ মাত্রার শব্দের কারণে উচ্চ রক্তচাপ ও হৃদরোগ দেখা যায়। উত্তর : সত্য 
6. জলীয়বাস্প সৌরবিকিরণে কিছু অংশকে ধরে রাখে। উত্তর : সত্য 
7. জীবকোশের প্রোটোগ্রাজমে প্রধান উপাদান হল নাইট্রোজেন। উত্তর : সত্য 
৪. রাইমার টিম্যান বিক্রিয়ার মাধ্যমে নাইট্রোজেন শিল্পঘটিত স্থিতিকরণ ঘটে। 
উত্তর : মিথ্যা 
9. সিউডোমোনাস আযামোনিয়াকে নাইট্রেটে রূপান্তরিত করে। উত্তর : সত্য 
10. 1971 সালে ভারতে প্রথম JF শুরু হয়। উত্তর : সত্য 
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11. 


12. 


13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 


() 


উত্তর: 


(nn) 


উত্তর: 


একক সময়ে কোনো পপুলেশনে যে সংখ্যায় জীবের মৃত্যু ঘটে তাকে ন্যাটালিটি 


বলে। উত্তর : মিথ্যা 
মর্টালিটির মৃত্যুহার প্রকাশ করা হয় দ্বারা। উত্তর : সত্য 
ক্যান্সার রোগ সৃষ্টিকারী জিনটি হল কারসিনোজেন। উত্তর : মিথ্যা 
তাজমহলের সৌন্দর্য বিনষ্ট করছে আ্যাসিড বৃষ্টি। উত্তর : সত্য 
নাইট্রোজেনঘটিত সারের বিয়োজনে 120 উৎপন্ন হয়। উত্তর : সত্য 
ধোঁয়াশা দু প্রকারের__() সালফিউরাস, (ii) অক্সাইড। উত্তর : মিথ্যা 
সাইলেন্টভ্যালি তামিলনাড়ুতে অবস্থিত। উত্তর : মিথ্যা 
1.U.C.N হল একটি জাতীয় সংস্থা। উত্তর : মিথ্যা 
পরাগরেণু মানুষের আ্যালাজি সৃষ্টি করে। উত্তর : সত্য 
মাটি দুষণ, জল ও বায়ু দূষণকে প্রভাবিত করে না। উত্তর : মিথ্যা 

বাম স্তম্ভের সাথে ডান স্তম্ভের সমতা বিধান : 

[প্রতিটি প্রশ্নের মান-1] 
বাম স্তম্ভ ডান স্তম্ভ 

1. নাইট্রোজেন A. আযালগ্যাল-বুম 
2. 002 এবং CH, ৪. গ্লোবাল ওয়ার্মিং 
3. জৈববিশ্লেষ্য জৈব্য বস্তু ০. নাইট্রিফাইয়িং ব্যাকটেরিয়া 
4. ইউট্রিফিকেশন 0. B.O.D. 
5. চিডিয়াখানা চ. সুন্দরবন 


7 এক্স-সিটু সংরক্ষণ 


1.-১[0] 2.2[B) 3.-১1[0] 41৭] 571] 


বাম স্তম্ভ ডান স্তম্ভ 
1. নষ্টক A. গ্রিনহাউস গ্যাস 
2. NO, ৪. ম্যালেরিয়া 
3. ফ্লাইআ্যাশ 0. -19090 
এ. কুইনাইন 0. শিল্পঘটিত বৰ্জ্য 
5. ক্রায়ো সংরক্ষণ E. 090 


1.7 [D] 2. [A] 3.7 [D] 4.7°1[B] 57710 
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(un) বাম স্তম্ভ ডান স্তম্ভ 


1. সিংহ সংরক্ষণ A. গণ্ডার সংরক্ষণ 
2. জলদাপাড়া অভয় অরণ্য ৪. প্রাথমিক দূষক 
3. করবেট জাতীয় উদ্যান 0. বাঘ সংরক্ষণ 
এ. অণুজীব 0. তেজক্তিয় দূষণ 
5. আয়োডিন 131 চ. গির অরণ্য 
F. ? 
উত্তর: 1.210] 2. [A] 3.2 [d] 4.7271[B] 5.2 [D] 


অতিসংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : (প্রতিটিপ্রশ্নের মান-1] 


1. বায়ুমণ্ডলে শতকরা পরিমাণের দিক থেকে কোন্‌ গ্যাসের পরিমাণ সর্বাধিক? 
উত্তর : বায়ুমণ্ডলে শতকরা পরিমাণের দিক থেকে নাইট্রোজেনের পরিমাণ সর্বাধিক। 
2. বিদ্যুৎস্ফুরণের ফলে নাইট্রোজেনের কোন্‌ কোন্‌ অক্সাইড গঠিত হয়? 
উত্তর : বিদ্যুৎস্ফুরণের ফলে নাইট্রিক অক্সাইড (০) ও নাইট্রোজেন ডাই অক্সাইড (02) 
গঠিত হয়। 
3. নাইট্রোজেন স্থিতিকারী একটি মিথোজীবী ব্যাকটেরিয়ার উদাহরণ দাও। 
উত্তর : নাইট্রোজেন স্থিতিকারী একটি ব্যাকটেরিয়া হল রাইজোবিয়াম। 
4. নাইট্রোজেন স্থিতিকারী দুটি শৈবালের নাম লেখো। 
উত্তর : নাইট্রোজেন স্থিতিকারী দুটি শৈবালের নাম হল-_নস্টক (95:01) ও আ্যানাবিনা 
(Anabena) | 
5. নাইট্রোজেনঘটিত দুটি সারের নাম লেখো। 
উত্তর : নাইট্রোজেনঘটিত দুটি সার হল- ইউরিয়া [০০0(12)2] ও আযামোনিয়াম নাইট্রেট 
[04 NOS] 
6. কৃষিজমির বর্জ্যপদার্থ ও কাপড় কাচার জলে উপস্থিত প্রধান জলদূষক মৌল 
? 
উত্তর : কৃষিজমির বর্জ্যপদার্থ ও কাপড় কাচার জলে উপস্থিত প্রধান জলদূষক মৌলটি 
হল ফসফরাস। 
7. ভারতের একটি শহর যেখানে সকল যানবাহন €NG তে চলে? 
: দিল্লিতে সকল যানবাহন 0০ তে চলে। 
. জীবাণুযুস্ত জলের প্রধান উৎস কী? 
: জীবাণুযুন্ত জলের প্রধান উৎস হল পয়ঃপ্রণালীর জল। 
. একটি জলদুূষণ ঘটিত রোগ যেটিতে যকৃত আক্রান্ত হয়, তার নাম কী? 
: হেপাটাইটিস হল একটি জলদূষণ ঘটিত রোগ যেটিতে যকৃত আক্রান্ত হয়। 
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. মার্স গ্যাস’ নামে পরিচিত কোন্‌ গ্যাসটি? 

: মিথেন গ্যাস মার্স গ্যাস নামে পরিচিত। 

“বাদামি বায়ু” বলতে কী বোঝো? 

: “বাদামি বায়ু” বলা হয় ফোটোকেমিক্যাল ধোঁয়াশা কে। 

. এরোপ্নেন থেকে নির্গত প্রধান বায়ুদূষক কী কী? 

: এরোপ্লেন থেকে নির্গত প্রধান বায়ুদূষক হল এরোসল ও 00১। 

সিলিকোসিস রোগে মানবদেহে কোন্‌ অঙ্গ আক্রান্ত হয়? 

: সিলিকোসিস রোগে মানবদেহে ফুসফুস আক্রান্ত হয়। 

“মিজ রেখা’ বলতে কী বোঝো? 

: আর্সেনিক দূষণের ফলে নখের গোড়ায় যে আড়াআড়ি সরু, সাদা দাগ দেখা যায়, 
তাকে মিজ রেখা বলা হয়। 

. আুতিগোচর শব্দ কাকে বলে? 

: কোনো শব্দের উৎস যদি সেকেন্ডে 20-20000 বার কম্পিত হয়, তাহলে যে শব্দ 
সৃষ্টি হয় তাকে শুতিগোচর শব্দ বলে। 

. বিজ্ঞানের যে শাখায় জনসংখ্যা সংক্রান্ত অধ্যয়ন করা হয়, তাকে কী বলে? 

: বিজ্ঞানের যে শাখায় জনসংখ্যা সংক্রান্ত অধ্যয়ন করা হয়, তাকে ডেমোগ্রাফি বলে। 

ভারতের কোন্‌ রাজ্যে জনসংখ্যা সব থেকে কম? 

: অরুণাচলপ্রদেশ (10/1472) এ জনসংখ্যা সব থেকে কম। 

মানবদেহে দূষিত বায়ু দ্বারা সৃষ্ট একটি রোগের নাম লেখো। 

: মানবদেহে দুষিত বায়ু দ্বারা সৃষ্ট একটি রোগের নাম হল আ্যাজমা। 

প্রকৃতির বৃক্ক’ কাকে বলে? 

: জলাভূমিকে প্রকৃতির বৃক্ক বলে। 

. অতিরিক্ত ধূমপানের ফলে কী কী রোগ হয়? 

: অতিরিক্ত ধূমপানের ফলে ফুসফুসের ক্যানসার, মুখ, গলা ও ল্যারিংক্স-এ ক্যানসার 
প্রভৃতি রোগ হয়। 

. ক্যানসার সৃষ্টিকারী দুটি রাসায়নিক পদার্থের নাম লেখো। 

: ক্যানসার সৃষ্টিকারী দুটি রাসায়নিক পদার্থ হল-_() নিকোটিন, (1) পলিসাইক্রিক 
হাইড্রোকার্বন। 

. আন্তর্জাতিক জীববৈচিত্র্য দিবস কোন্টি ? 

উত্তর : 29 ডিসেম্বর হল আন্তর্জাতিক জীববৈচিত্র্য দিবস। 
23. অতি ব্যবহারের ফলে বিলুপ্ত হয়েছে এমন একটি প্রাণী প্রজাতির নাম লেখো। 

উত্তর : অতি ব্যবহারের ফলে বিলুপ্ত হয়েছে এমন একটি প্রাণী প্রজাতি হল মরিশাসের 

ডোডো পাখি (01005 ineptus) | 
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24. ভারতের ক্ষুদ্রতম আয়তন যুক্ত জাতীয় উদ্যান কোন্টি ? 
উত্তর : ভারতের ক্ষুদ্রতম আয়তনযুস্তু জাতীয় উদ্যান হল রণথোম্বর জাতীয় উদ্যান 
(রাজস্থান)। 
25. জলদাপাড়া অভয়ারণ্য কোন্‌ প্রাণী সংরক্ষণের জন্য বিখ্যাত? 
উত্তর : জলদাপাড়া অভয়ারণ্য একশৃঙ্জা গণ্ডার সংরক্ষণের জন্য বিখ্যাত। 
26. কোন্‌ অভয়ারণ্যে হাতি সংরক্ষণ করা হয়? 
উত্তর : পেরিয়ার অভয়ারণ্যে কেরালা) হাতি সংরক্ষণ করা হয়। 
27. কত খ্রিস্টাব্দে “বায়োডাইভারসিটি আ্যাক্ট' ভারতে চালু হয়? 
উত্তর : 2002 খ্রিস্টাব্দে “বায়োডাইভারসিটি ত্যাক্ট' ভারতে চালু হয়। 
28. পশ্চিমবঙ্গের কোন্‌ অরণ্যকে UNESCO ওয়ার্ল্ড হেরিটেজ সাইট বলে ঘোষণা 
করেছেন? 
উত্তর : সুন্দরবন অরণ্যকে UNESCO ওয়ার্ল্ড হেরিটেজ সাইট বলে ঘোষণা করেছেন। 
29. বায়োস্ফিয়ার রিজার্ভের সবচেয়ে বাইরের অঞ্লটির নাম কী? 
উত্তর : বায়োস্ফিয়ার রিজার্ভের সবচেয়ে বাইরের অঞ্লটির নাম হল ট্রানজিশনাল অঞ্চল 
(Transitional Zone) | 
30. ক্রায়ো সংরক্ষণের সমস্যা লেখো। 
উত্তর : ক্রায়ো সংরক্ষণের সমস্যা : সংরক্ষিত অবস্থায় জার্মপ্লাজম বিবর্তনগতভাবে নিষ্কীয় 
থাকে। ফলে, বহুদিন পরে পরিবর্তিত পরিবেশে তাদের অভিযোজনে অসুবিধা 
তৈরি হয়। 
31. অর্থোডক্স বীজের কয়েকটি উদাহরণ দাও। 
উত্তর : খাদ্যশস্য ও ডালজাতীয় বীজ হল অর্থোডক্স বীজ। 
32. রিক্যালসিট্রেন্ট বীজের উদাহরণ দাও। 
উত্তর : রিক্যালসিট্রেন্ট বীজের উদাহরণ হল- চা, কীঠাল, কোকেন ও নারকেল বীজ। 
33. সুন্দরবন’ কোন্‌ প্রাণী সংরক্ষরে জন্য বিখ্যাত? 
উত্তর : সুন্দরবন “রয়্যাল বেঙ্গল টাইগার’ সংরক্ষণের জন্য বিখ্যাত। 
34. ভারতের কোন্‌ কোন্‌ রাজ্যে রেড পাণ্ডা দেখা যায়? 
উত্তর : ভারতের পশ্চিমবঙ্গ, সিকিম, অরুণাচলপ্রদেশে রেডপাণ্ডা দেখা যায়। 
35. পেরিয়ার অভয়ারণ্যের কয়েকটি প্রাণীর নাম লেখো। 
উত্তর : পেরিয়ার অভয়ারণ্যের কয়েকটি প্রাণী হল-_হাতি, ভারতীয় বাইসন, চার শিংযুন্ত 
কৃষ়সার হরিণ, কালো বানর ইত্যাদি। 
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সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্নের মান-2] 


1. শিল্পজাত উপায়ে নাইট্রোজেনের স্থিতিকরণ বলতে কী বোঝায়? 
উত্তর : কৃত্রিমভাবে উৎপন্ন বিভিন্ন প্রকার নাইট্রোজেন ঘটিত রাসায়নিক সার (ইউরিয়া, 
আযামোনিয়া সালফেট) ইত্যাদি প্রয়োগ করে মাটির নাইন্রোজেনের পরিমাণ বৃদ্ধি 
করা হয়। এইভাবে মাটিতে নাইট্রোজেনের পরিমাণ বৃদ্ধি করাকে শিল্পজাত উপায়ে 
নাইট্রোজেন স্থিতিকরণ বলা হয়। 


2. আমোনিফিকেশন কাকে বলে? 


উত্তর : যে পদ্ধতিতে উদ্ভিদ ও প্রাণীদের রেচনপদার্থ এবং মৃত দেহের জটিল প্রোটিন 
যৌগগুলি অণুজীবের সাহায্যে বিশ্লিষ্ট হয়ে আযামোনিয়া উৎপন্ন হয়, তাকে 
আ্যামোনিফিকেশন বলে। 


র্যাসিলাস মাইকয়ডিস 
আযমোনিফাইং ব্যাকটেরিয়া 


মৃত জীবদেহ ও রেচন পদার্থ আযামোনিয়া 


3. নাইট্রিফিকেশন বলতে কী বোঝো? 
উত্তর : যে পদ্ধতিতে মৃত্তিকাস্থিত আযামোনিয়া অণুজীবের সাহায্যে বিশ্লিষ্ট হয়ে প্রথমে 
নাইট্রাইট (০১) ও পরে নাইট্রেট (03) যৌগে পরিণত হয়, তাকে নাইন্রিফিকেশন 


বলে। 


নাইট্রোজোমোনাস 


০ 
রি 


4. ডি-নাইভ্রিফাইং ব্যাকটেরিয়া কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 
উত্তর: নাইট্রেট যৌগ থেকে নাইট্রোজেন বিয়োজনে অর্থাৎ ডি-নাইট্রিফিকেশনে সাহায্যকারী 
ব্যাকটেরিয়াদের বলা হয় ডি-নাইট্রিফাইং ব্যাকটেরিয়া। উদাহরণ__সিউডোমোনাস। 


5. নাইট্রোজেন কীভাবে পরিবেশ দুষণ ঘটায়? 
উত্তর : বায়ুমণ্ডলে নাইট্রোজেনের পরিমাণ স্বাভাবিকের থেকে বেড়ে গেলে নাইন্রোজেনের 
বিভিন্ন অক্সাইডের পরিমাণও বেড়ে যায়। 
যথা-20, ০, ইত্যাদি গ্রিনহাউস গ্যাস পৃথিবীর উয্নৃতা বৃদ্ধিতে সমানভাবে 
দায়ী এছাড়াও এই গ্যাসগুলি বৃষ্টির জলের সঙ্গে মিশে আ্যাসিড সৃষ্টি ঘটায়। ফলে 
নদী, হুদ-এর জলাশয় ও মাটির আল্লীকরণ ঘটে। 


6. দুটি নাইন্রোজেনের স্থিতিকারী ব্যাকটেরিয়া ও দুটি শৈবালের নাম লেখো। 
উত্তর : নাইট্রোজেন স্থিতিকারী ব্যাকটেরিয়া-_ ক্লসট্রিডিয়াম (Clostridium sp.), 
আযাজাটোব্যাকটর (Azatobacter sp.) 
শৈবাল-__ নস্টক (০5০০) 
আযানাবিনা (Anabaena) 
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আ্যামোনিয়া নাইট্রেট 


7. PAN বলতে কী বোঝো? 
উত্তর : নাইট্রোজেনের অক্সাইডগুলি কিছু বিশেষ পদার্থ ও সূর্যরশ্মির প্রভাবে গৌণ বায়ুদূষক 
পারক্সিআ্যাসাইল নাইট্রেট তৈরি করে, একে PAN বলে। এই PA বাতাসে আলোক 
রাসায়নিক ধোঁয়াশা তৈরি করে। 


8. ভঙ্গুর ও অভঙ্গুর দূষক কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 
উত্তর : ভঙ্গুর বা ক্ষয়িয়ু : যে সব দূষক জীবদেহ থেকে উৎপন্ন হয় ও অণুজীব দ্বারা 
বিয়োজিত হয়, যেমন-_গৃহস্থালির পয়ঃপ্রণালী দ্বারা সৃষ্ট দূষক। 
অভঙ্গুর : যেসব দূষক জীবদেহের বাইরে উৎপন্ন হয় ও অণুজীব দ্বারা বিয়োজিত 
হয় না, পরিবেশে সঞ্ডিত থেকে যায়। যেমন- প্লাস্টিক, কাচ ইত্যাদি 


9. প্রাথমিক ও গৌণ বায়ুদূষক কাকে বলে? উদাহরণ দাও। 
উত্তর : যে সকল বায়ুদূষক পদার্থ উৎস থেকে সরাসরি বাতাসে মেশে, তাদের প্রাথমিক 
দূষক বলে। উদাহরণ-_০০, তেজস্কিয় বস্তু 
যে সকল বায়ুদূষক পদার্থ দুই বা ততোধিক প্রাথমিক দূষক পদার্থ মিশে উৎপন্ন হয়, 
তাদের গৌণ বায়ুদূষক বলে। উদাহরণ-_সালফার ট্রাইঅক্সাইভ, PAN, 112504 
ইত্যাদি। 
10. গ্রিনহাউস গ্যাসগুলি কী কী? 
উত্তর : প্রিনহাউস গ্যাসগুলি হল--002, 014, 50, CFC, জলীয়বাম্প ও কিছু অন্যান্য 
গ্যাস যেমন--00, ৭13 ইত্যাদি। 
11. সিগারেটের ধোঁয়ায় উপস্থিত ক্ষতিকারক বায়ুদূষকগুলির নাম লেখো। 
উত্তর : সিগারেটের ধোঁয়ায় উপস্থিত ক্ষতিকারক বায়ুদুষকগুলি হল-_কার্বন মনোক্সাইভ 
(00), নিকোটিন, পাইরিন, টলুইন, ইউরেথেন, মিথানল, আযাসিটোন ও ক্যাডমিয়াম 
ইত্যাদি। 


12. বায়ুদূষণ নিয়ন্ত্রণে কী কী ব্যবস্থা গ্রহণ করা হয়েছে? 
উত্তর : (i) বায়ুদূষণ নিয়ন্ত্রণের জন্য ভারত সরকার “বায়ুদূষণ নিয়ন্ত্রণ আইন’ (1981) 
গঠন করেছে। 
(ii) পশ্চিমবঙ্জে বায়ুদূষণ রোধে “স্মোক নুইসেন্স আ্যাক্ট' (1978) তৈরি হয়েছে। 
(ii) বায়ুদূষণ সহ অন্যান্য দূষণও নিয়ন্ত্রণের জন্য ‘গ্রিন বেঞ্’ তৈরি করা হয়েছে। 
এছাড়া সরকারি ও বিভিন্ন স্বেচ্ছাসেবি সংস্থার পক্ষ থেকে সর্বদা সচেতনতা গড়ে 
তোলা হচ্ছে। 
13. জলদৃষণের ফলে সৃষ্ট কয়েকটি ব্যাকটেরিয়া ঘটিত ও কয়েকটি ভাইরাস ঘটিত 
রোগের নাম লেখো। 
উত্তর : ব্যাকটেরিয়া ঘটিত রোগ-_কলেরা, আন্তরিক, যক্ষ্মা, টাইফয়েড । 
ভাইরাস ঘটিত রোগ-_-পোলিও, হেপাটাইটিস ইত্যাদি। 
14. পৃথিবীর জনসংখ্যা বৃদিধর দুটি কারণ লেখো। 
উত্তর : (i) চিকিৎসা ব্যবস্থার উন্নতির ফলে মানুষের জীবনকালে সময় বৃদ্ধি পেয়েছে। 
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অর্থাৎ মানুষের গড় আয়ু বৃদ্ধি পেয়েছে। ফলে মৃত্যুহার কমে গেছে, ফলে জনসংখ্যা 
ক্রমশ বৃদ্ধি পাচ্ছে। 

(1) খাদ্য সংকটের সমাধান : উন্নত প্রযুক্তিবিদ্যা ও জীববিদ্যার সাহায্যে বর্তমানে 
খাদ্য সংকট অনেক কম হয়েছে, ফলে মানুষের জনসংখ্যা ক্রমশ বৃদ্ধি পাচ্ছে। 


15. বহিরাগত প্রজাতির অনুপ্রবেশের ফল জীববৈচিত্র্য ধ্বংস হওয়ার দুটি উদাহরণ 
দাও। 
উত্তর : (1) জলজ উদ্ভিদ প্রজাতির ধ্বংস : কচুরিপানার আগমনের ফলে বহু জলজ উদ্ভিদ 
প্রজাতি ধ্বংসের মুখে পতিত হয়েছে। 
(৷) স্থলজ উদ্ভিদ প্রজাতি ধ্বংস : বহিরাগত পার্থেনিয়াম নামক আগাছার আগমনে 
ভারতবর্ষের বহু বন্য আগাছার ধ্বংস হয়েছে এবং জীববৈচিত্র্যের অনেক ক্ষতি 
হয়েছে। 
16. ভারতের দুটি বিরল স্তন্যপায়ী প্রাণীর নাম লেখো। 
উত্তর : ভারতের দুটি বিরল স্তন্যপায়ী প্রাণীর নাম হল-_ 
(i) জো লেপার্ড (Panthera unica) 
(1) এশিয়াটিক সিংহ (Panthera leo persica) 
17. জলাভূমিকে প্রকৃতির বৃক্ক বলে কেন? 
উত্তর : বৃক্ প্রাণীদেহের রক্তের বর্জ্য ও দুষিত বস্তুকে পরিশোধন করে দেহ থেকে তা বের 
করে দিয়ে দেহকে সুস্থ ও স্বাভাবিক রাখে। একইভাবে জলাভূমিও এলাকার বর্জ্য 
ও আবর্জনাসমূহকে পরিশোধন করে প্রকৃতির পরিশোধক বা বৃকের ন্যায় কাজ 
করে। এ কারণেই জলাভূমিকে প্রকৃতির বৃক্ক বলে। 
18. গ্রিনহাউস প্রভাব বলিতে কী বোঝো? 
উত্তর : শীতপ্রধান দেশে কাচের ঘরে সবজি, ফল, গাছ রেখে দিলে কাচের মধ্যে দিয়ে 
প্রবিষ্ট সূর্যালোকের প্রতিফলিত রশ্মি বাইরে বেরোতে পারে না বলে অবলোহিত 
রশ্মির প্রভাবে কাচঘর উত্তপ্ত হয়। একইভাবে বায়ুমণ্ডলের প্রিনহাউস গ্যাসের 
প্রভাবে পরিবেশ পৃথিবীর অবলোহিত রশ্মিকে শোষণ করে ফলে পরিবেশ উত্তপ্ত 
হয়। ভূপৃষ্ঠ ও বায়ুমণ্ডলের উয়তা বজায় রাখার এই ইতিবাচক ঘটনাই হল গ্রিনহাউস 
প্রভাব। 
19. সুন্দরবনের ম্যানগ্রোভ বনভূমির ধ্বংসের কারণ কী? 
উত্তর : সুন্দরবনের ম্যানগ্রোভ বনভূমি ধ্বংসের প্রধান কারণগুলি হল-_ 
(i) সুন্দরবনে অনিয়ন্ত্িতভাবে নগরায়নের ফলে প্রচুর ম্যানগ্রোভ উদ্ভিদ ধ্বংস হচ্ছে। 
(1) অবৈধ কাঠ কাটা (গাছ কাটা) বা চোরা চালান ম্যানগ্রোভ বনভূমিকে ক্ষতিগ্রস্ত 
করছে। 
(1) হলদিয়া শিল্প অঞ্জলের এবং বাংলাদেশের বাগেরহাটের NাPC স্থাপিত তাপবিদ্যুৎ 
কেন্দ্রের দূষণও সুন্দরবনের ম্যানগ্রোভ উদ্ভিদ ধ্বংসের অন্যতম কারণ। 
(৬) সর্বোপরি সুন্দরবনে নোনা জলের পরিমাণ দ্রুত বৃদ্ধি পাওয়ায় ম্যানগ্রোভ বনভূমির 
ধ্বংস সাধন ত্বরান্বিত হচ্ছে। 
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20. নাইট্রোজেন চক্রের 2টি গুরুত্ব লেখো। 
উত্তর : নাইট্রোজেন চক্রের গুরুত্বগুলি নি্সরূপ__ 
(i) এই চক্রের মাধ্যমে পরিবেশে নাইট্রোজেনের ভারসাম্য বজায় থাকে। 
(1) এই চক্র জীবদেহে নাইন্রোজেনের সরবরাহ অক্ষুণ্ন রাখে, ফলে জীবজগৎ বেঁচে 
থাকে। 
21. মাটি দূষণের দুটি কারণ উল্লেখ করো। 
উত্তর : মাটি দূষণের দুটি কারণ হল-_() নানাবিধ রাসায়নিক পদার্থ ও কঠিন বর্জ্য পদার্থ 
ভূমিভাগের ওপর সঞ্জয়ের ফলে জল দুষিত হয়। (1) DDT, DDE, DDD প্রভৃতি 
কীটনাশক রাসায়নিক পদার্থগুলি অভঙ্গুর। এগুলি মৃত্তিকার সঙ্গে মিশে মৃত্তিকা 
দূষণ ঘটায়। 
22. ক্রমবর্ধমান জনসংখ্যার সমস্যাগুলি কী কী? 
উত্তর : ক্রমবর্ধমান জনসংখ্যার সমস্যাগুলি হল--(i) প্রাকৃতিক সম্পদের অতি ব্যবহার 
এবং হ্রাস। (1) অরণ্য ধ্বংস এবং বাস্তৃতত্ত্রের ক্ষয়। (1) কৃষিজমির হাস। (1) মিষ্টি 
জলের অভাব। (৬) বায়ুমণ্ডলের পরিবর্তন ও বিশ্ব উদ্নায়ন। (/) জলাভূমি ধবংস। 
(৬1) খাদ্য সংকট। 
23. বিশ্ব উন্নয়ন প্রতিরোধের দুটি উপায় লেখো। 
উত্তর : বিশ্ব উন্নয়ন প্রতিরোধের উপায় দুটি হল-_ 
() জীবাশ্ম জ্বালানির ব্যবহার ব্যাপকহারে ও পর্যায়ক্রমে কমিয়ে অচিরাচরিত শস্তির 
ব্যবহার ব্যাপকভাবে বাড়াতে হবে। 
(1) অরণ্যভূমির যথাযথ সংরক্ষণ ও ব্যাপকভাবে বনসৃজনের যাবতীয় ব্যবস্থা নিতে 
হবে। 


24. সংরক্ষণের কয়েকটি কারণ উল্লেখ করো। 
উত্তর : () সংরক্ষণের প্রধান কারণ হল বাস্তৃতন্ত্রের ভারসাম্য বজায় রাখার মাধ্যমে 
জীবজগতের অস্তিত্ব বজায় রাখা। 
(1) কৃষিজ ও বনজ সম্পদগুলিকে যাতে সুষ্ঠুভাবে দীর্ঘকাল ব্যবহার করতে পারি তার 
ব্যবস্থা করা হয় সংরক্ষণের মাধ্যমে। 
(ii) উদ্ভিদ ও প্রাণীর সৌন্দর্যের সাহায্যে মানুষের চিত্ত বিনোদনের চেষ্টাও করা হয় 
সংরক্ষণের মাধ্যমে । 
25. এক্স-সিটু সংরক্ষণ কী? উদাহরণ দাও। 
উত্তর : উদ্ভিদ ও প্রাণীকে তার নিজস্ব প্রাকৃতিক বাসস্থানের বাইরে কোনো কৃত্রিম অনুকূল 
পরিবেশ সৃষ্টি করে নমুনা হিসাবে সংরক্ষণ করার পদ্ধতিকে এক্স-সিটু সংরক্ষণ 
বলে। যেমন-_ রয়্যাল বেঙ্গল টাইগারকে আলিপুর চিড়িয়াখানায় সংরক্ষণ । 
26. সুন্দরবনকে বায়োস্ফিয়ার রিজার্ভের অন্ততুত্ত করা হয়েছে কেন? 
উত্তর : পৃথিবীর বৃহত্তম ম্যানগ্রোভ বনভূমি সুন্দরবন বর্তমানে নানা পরিবেশগত সমস্যায় 
জর্জরিত। এখানকার স্থানীয় অসংখ্য উদ্ভিদ ও প্রাণী যে কেবল বিপদগ্রস্ত হয়ে 
পড়েছে তাই নয়, বরং অনিয়ন্ত্রিত বৃক্ষচ্ছেদন, অপরিষ্কার নগরায়ন, পরিবেশ 
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দুষণ, জলাশয়গুলিতে নোনা জলের আধিক্য ইত্যাদি এখানকার সমগ্র বাস্তুতন্ত্রকে 
ধ্বংসের মুখোমুখি এনে দাড় করিয়েছে। তাই এখানকার বিপদগ্রস্ত উদ্ভিদ ও প্রাণীসহ 
সমগ্র বাস্তৃতন্ত্রকে রক্ষার জন্য সুন্দরবনের 4264 বর্গমাইল এলাকাকে বায়োস্ফিয়ার 
রিজার্ভের অন্তর্ভুন্ত করা হয়েছে। 

27. বোটানিক্যাল গার্ডেনের উপকারিতা বা ভূমিকা কী? 

উত্তর : (i) বোটানিক্যাল গার্ডেন হল উদ্ভিদের এক্স-সিটু সংরক্ষণের স্থান, যেখানে বিভিন্ন 
বিপন্ন সংকটাপন্ন ও বিরল উদ্ভিদ প্রজাতিকে সংরক্ষণ করা হয়। 

(1) বোটানিক্যাল গার্ডেন বিজ্ঞানের উৎসাহী ছাত্র, শিক্ষক ও গবেষকদের উদ্ভিদের 
বিভিন্ন জীবন্ত নমুনা বা ফুল, বীজ, কাণ্ড ইত্যাদি সরবরাহ করে গবেষণায় সাহায্য 
করে। 

28. ইন-সিটু সংরক্ষণ কী? উদাহরণ দাও। 

উত্তর : নিজস্ব পরিবেশে অর্থাৎ প্রাকৃতিক বাস্তৃতন্ত্রে জীববৈচিত্র্ের সংরক্ষণকে, ইন-সিটু 
সংরক্ষণ বলে। সুন্দরবনে রয়্যাল বেঙ্গল টাইগার সংরক্ষণ একটি ইন-সিটু সংরক্ষণ । 

29. চিড়িয়াখানা বা পশুসংগ্রহশালার প্রয়োজনীয়তা কী? 

উত্তর : (i) চিড়িয়াখানার মাধ্যমে প্রাণীদের এক্স-সিটু সংরক্ষণের ব্যবস্থা করা যায়। 

(i) বিপন্ন প্রাণী প্রজাতিগুলিকে চিড়িয়াখানায় উপযুক্ত পরিবেশে রেখে প্রজনন ঘটিয়ে 
তাদের বংশবৃদ্ধি ঘটানো যায়। 

(i) চিড়িয়াখানার বিভিন্ন সংরক্ষিত প্রাণীদের জনসাধারণের কাছে প্রদর্শনের ব্যবস্থা 
করে চিত্ত বিনোদনের ব্যবস্থা করা যায় ও দেশের আর্থিক সমৃদ্ধি ঘটানো যায়। 

30. আ্যাসিড বৃষ্টির দুটি ক্ষতিকর প্রভাব উল্লেখ করো। 

উত্তর : আ্যাসিড বৃষ্টির দুটি ক্ষতিকর প্রভাব হল-_() মাটির অন্নত্ব বৃদ্ধি তথা শস্যের 
উৎপাদন হ্াস। (৷) জলজ মাছ তথা অন্যান্য জীবের বাঁচার সমস্যা হবে এমনকি 
লোহার ব্রিজ ও মার্বেল পাথরের তৈরি সৌধ কিংবা মন্দির, মসজিদ-এর ক্ষতিসাধন। 


দীর্ঘ উত্তরভিত্তিক প্রশ্নোত্তর : [প্রতিটি প্রশ্থোর মান-5] 
1. জীবদেহ থেকে নাইট্রোজেন কীভাবে মাটিতে পুনঃপ্রবেশ করে তা আলোচনা 
করো। নাইট্রোজেনের মুক্তিতে সাহায্য করে এমন দুটি ব্যাকটেরিয়ার নাম 
লেখো। 
উত্তর : মাটিতে অবস্থিত বিয়োজকদের (জীবাণু, ছত্রাক) ক্রিয়ার ফলে মৃত জীবদেহের 
প্রোটিন অংশ প্রথমে আযামাইনো আযাসিড এবং পরে আ্যামোনিয়ায় পরিণত হয়। 
এই পদ্ধতিকে আযামোনিফিকেশন বলে। 
আযামোনিফাইং ব্যাকটেরিয়া 
(ব্যাসিলাস) 
ব্যাকটেরিয়া দ্বারা প্রথমে নাইট্রাইট (০2) ও পরে নাইট্রেট (০3) যৌগে পরিণত 
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উদ্ভিদ ও প্রাণীর দেহাবশেষ আযমোনিয়াম (74) যৌগ 


হয়। এই পদ্ধতিকে নাইন্রিফিকেশন ও ব্যাকটেরিয়াগুলিকে নাইট্রিফাইং ব্যাকটেরিয়া 
বলে। 


নাইট্রোসোমানাস - 
NH +20, — ৯০১ +2H,0+শতন্তি 


নাইট্রোব্যাকটর 
2NO, +0, 2103+ শত্তি 


নাইট্রোজেন মুক্তিতে সাহায্য করে এমন দুটি ব্যাকটেরিয়া হল-_সিউডোমোনাস ও 
থায়োব্যাসিলাস। 
2. মাটি দূষণ ও শব্দ দূষণ কীভাবে ঘটে? এদের কুপ্রভাব সম্পর্কে লেখো। 
উত্তর : মাটি দূষণ ও শব্দ দূষণ 


(i) জীবাণু : মাটিতে বিভিন্ন আর্জনা, পচা 
মৃত প্রাণী মাটিতে মিশে দূষণ ঘটায়। | ছড়ায় যেমন-_টিটেনাস, 
(i) রাসায়নিক পদার্থ : মাটিতে বিভিন্ন | মিনামাটা, ইটাই ইটাই 
রাসায়নিক সার, কীটনাশক, | ইত্যাদি। এছাড়া 90া-এর 
আগাছানাশক প্রয়োগের ফলে মাটি 


দুষিত হয়। 


(i) যানবাহন : বিভিন্ন যানবাহনের হর্নের 
আওয়াজ। 

(ii) শিল্প : বিভিন্ন কলকারখানার যন্ত্রের 
আওয়াজ টেক্সটাইল, গাড়ি সারাই 


কারখানা ইত্যাদি শব্দদুষণ সৃষ্টির জন্য | ওপর শব্দদূষণের ফলে 
দায়ী। তাদের স্বাভাবিক জীবন 


ক্ষতিগ্রস্ত হয়। 


3. বায়ুদূষণের কারণ ও দুটি ফলাফল উল্লেখ করো। 


উত্তর : বায়ুদূষণের কারণ : 

(৪) বিভিন্ন শিল্পকারখানা ও মোটরগাড়ির ধোঁয়া থেকে নানারকম গ্রিনহাউস গ্যাস 
যেমন- কার্বন ডাই অক্সাইড, নাইট্রোজেন ডাই অক্সাইড, মিথেন, নাইট্রাস অক্সাইড, 
নাইদ্রিক অক্সাইড বায়ুকে দূষিত করে। 

(6) কণাগত পদার্থ : মোটরগাড়ির ধোঁয়ায় থাকা বেপ্জরোপাইরিন, তাপবিদ্যুৎ ও সিমেন্ট 
কারখানার উড়ন্ত ছাই (ফ্লাই আযাস) আসবেসটস কণা, সিলিকা, অভ্র, কয়লা 
ইত্যাদির কণা এছাড়া পাট, কার্পাস ও আখের ছিবড়া প্রভৃতি জৈব কণা বায়ু দূষণের 
কারণ। 
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বায়ু দূষণের ফলাফল : 

(i) আ্যাসিড বৃষ্টি : বায়ু দূষণের ফলে সৃষ্ট 115, 02 ও 002 গ্যাসগুলো 112504, 
11103 ও HCO, আ্যাসিড সৃষ্টি করে। 
এই ভ্যাসিডগুলি জলের সাথে মিশে জলকে আঙ্গিক করে তোলে। আযাসিডবৃষ্টি, 
স্ট্যাচু ও স্থাপত্য গাছপালা ও প্রাণীদের প্রভূত ক্ষতি করে। 

(1) ছোট কণাগুলি ফুসফুসের মধ্যে প্রবেশ করে ফুসফুসের নানারকম রোগ সৃষ্টি 
করে। যেমন-__আ্যাসবেসটস ফুসফুসের ক্যানসার, কয়লার গুড়ো আযানগ্াকোসিস, 
তুলোতন্তু বিসিনোসিস ইত্যাদি রোগ সৃষ্টি করে। 


4. জলে দূষণের কারণ ও ফলাফল আলোচনা করো। ইউট্রফিকেশন কী? 
উত্তর : জল দূষণের কারণ : 
(i) কৃষিক্ষেত্রের বর্জ্য : কৃষিক্ষেত্রে ফসল উৎপাদনের জন্য নানারকম রাসায়নিক সার 
(আ্যামোনিয়া, ইউরিয়া) এবং কীটপতঙ্গ ধ্বংস করার জন্য কীটনাশক (01, 
BHC, এনড্রিন, ফলিডল) স্প্রে করা হয়। কৃষিক্ষেত্রের এই সব সার ও কীটনাশক 
জলযৌত হয়ে পুকুরে ও নদীর জলে এসে পড়ে এবং জলকে দুষিত করে। 
(ii) জীবাণু : পুকুর, নদী ইত্যাদির পাড়ে মল-মূত্র ত্যাগ, মরা পশুপাখির দেহ ফেলা, 
সঞ্জিত বর্জ্য ইত্যাদি জলে মিশে যায়। এইসব বর্জ্যে প্রচুর ক্ষতিকারক জীবাণু 
থাকে, যা জলে মিশে জল দুষিত করে। 


জল দূষণের ফলাফল : 

(i) দূষিত জল পান করলে নানারকম জলবাহিত রোগ, বিশেষ করে কলেরা, টাইফয়েড, 
আমাশয়, উদরাময় ইত্যাদি রোগে আক্রান্ত হয়। 

(1) দূষিত জল স্নানের কাজে ব্যবহার করলে বিভিন্ন চর্ম রোগ হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। 

(1) জলাশয়ে ফসফেট জাতীয় সার, ডিটারজেন্ট ইত্যাদি মিশলে জলজ উদ্ভিদের বিশেষ 
করে শৈবালদের ব্যাপক বৃদ্ধি ঘটে এবং BOD এর মান বেড়ে যায়। এর ফলে 
শৈবাল বুম (/%৪9 01০০1) তৈরি হয়। এর ফলে জলজ প্রাণীর মৃত্যু ঘটে। 

(৬ কোনো গবাদি পশু এই A6৪৭! 01০01 এর ফলে দুষিত জল পান করলে গবাদি 
পশুর মৃত্যুও হতে পারে। 


: জলাশয়ে ফসফেট জাতীয় সার, ডিটারজেন্ট ও নাইট্রোজেন 
সমন্বিত পদার্থ মিশলে জলজ উদ্ভিদের বিশেষ করে শৈবালদের বৃদ্ধি ঘটে এবং 
জলে অক্সিজেনের ঘাটতি দেখা যায়। এই প্রক্রিয়াকে ইউট্রফিকেশন বলে। 

5. গ্লোবাল ওয়ার্মিং বলতে কী বোঝো? অল্সবৃষ্টি কীভাবে সৃষ্টি হয়? 
উত্তর : বায়ু দূষণের ফলে উৎপন্ন কার্বন ডাই অক্সাইড, মিথেন, ক্লোরোফ্রুরো কার্বন (06০) 
প্রভৃতি বিষান্ত গ্যাসের মাত্রাতিরিন্ত বৃদ্ধির ফলে পৃথিবীর চারিদিকে একটি গ্যাসীয় 
আস্তরণ তৈরি হয়। এর ফলে পৃথিবী পৃষ্ঠের থেকে প্রতিফলিত তাপীয় ইনফ্রায়েড 
রশ্মি পুনরায় পৃথিবী পৃষ্ঠে ফিরে আসে এবং পৃথিবীর গড় তাপমাত্রা ক্রমাগত 
বাড়তে থাকে। 1850 থেকে 1900 খিস্টাব্দের মধ্যে যেখানে বায়ুমণ্ডলের গড় 
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তাপমাত্রা 0.59C বেড়েছিল, সেখানে 1900 - 2000 খ্রিস্টাব্দের মধ্যে বেড়েছে 
190 তাপমাত্রা। সারা পৃথিবী জুড়ে উন্নতার এই ক্রমবর্ধমান অবস্থাকে বিজ্ঞানীরা 
নাম দিয়েছেন “বিশ্ব উদ্নায়ন” বা গ্লোবাল ওয়ার্মিং। 
অল্পবৃষ্টি : পরিবেশে বিভিন্ন প্রকার জ্বালানির থেকে সালফার ডাইঅক্সাইড (502) 
এবং নাইট্রোজেন অক্সাইড (যেমন-__০, ২০১ ইত্যাদি) উৎপন্ন হয়। এই সকল 
আঙ্গিক অক্সাইড, গ্যাসীয় অবস্থায় বায়ুমণ্ডলে মিশে থাকে, এই সকল গ্যাস বৃষ্টির 
জলের সাথে মিশে সালফিউরিক আযাসিড (42504), নাইট্রিক আযসিড (4103), 
হাইড্রোক্রোরিক আ্যাসিড (101) রুপে পৃথিবীপৃষ্ঠে বৃষ্টির আকারে নেমে আসে। 
একেই অল্সবৃষ্টি বলে। 
(i) 50,+H,0 > ॥,50,; সোলফিউরিক আ্যাসিড) 
115503+ 0, > ॥,50, (সালফিউরিক আ্যাসিড) 
(ii) 2NO + 0, > 2NO, 
2NO, + HO > HNO; + HNO, 
HNO, + 03 > HNO, (নাইট্রিক আযসিড) + 0, 
, পপুলেশন কাকে বলে? পপুশেশনের দুটি বৈশিষ্ট্য লেখো। ক্রমবর্ধমান 
জনসংখ্যার সমস্যাগুলির উল্লেখ করো। 
উত্তর : বিশেষ কোনো ভৌগোলিক অঞ্লে বসবাসকারী একই প্রজাতিভুত্ত জীবগোষ্টীকে 
পপুলেশন বলে। 
N= —— পপুলেশনের বৈশিষ্ট্য : 

() পপুলেশনের গুরুত্ব : কোনো ভৌগোলিক অঞ্লের একক ক্ষেত্রে বা আয়তনে যে 
পরিমাণে বা সংখ্যায় কোনো প্রজাতির জীব বাস করে তাকে পপুলেশন ঘনত্ব 
বলে। 

(1) জন্মহার ও মৃত্যুহার : একক সময়ে জননের মাধ্যমে যে সংখ্যায় নতুন সদস্য 
পপুলেশন যুক্ত হয় তাকে জন্মহার বলা হয়। 


১ 


[ জন্মহার, 170 = নবজাতকের মোট সংখ্যা, £ = সময় ] 


একক সময়ে কোনো পপুলেশনে যে সংখ্যায় জীবের মৃত্যু ঘটে তাকে মৃত্যুহার 
বলে। 


D 
M=" [M = [1২7 মৃত্যুহার, 11) = মৃতের মোট সংখ্যা, £ = সময় ] 


ক্রমবর্ধমান জনসংখ্যার সমস্যা : 
বর্তমানে জনসংখ্যা যে হারে বেড়ে চলেছে তার প্রভাব মারাত্মক। ক্রমবর্ধমান 
জনসংখ্যার প্রধান সমস্যাগুলি হল-_ 

(i) প্রাকৃতিক সম্পদের অতি ব্যবহার এবং প্রাকৃতিক সম্পদের ক্রমশ হ্রাসপ্রাপ্তি। 

(1) অরণ্য ধ্বংস এবং তার ফলে বাস্তুতন্ত্রের ও জীববৈচিত্র্যের অবক্ষয়। 
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(ii) জনসংখ্যার বৃদ্ধির ফলে জলের ব্যবহারও বৃদ্ধি পায়, ফলে মিষ্টি জলের অভাব 
তৈরি হয়। 

(৬) পরিবেশ দূষণ এবং বিশ্ব উয়ায়ন। 

(৬ জনসংখ্যা বৃদ্ধির সাথে সাথে শিশুদের অপুষ্টিজনিত রোগ দেখা দিচ্ছে খাদ্য সমস্যা 
সৃষ্টি হচ্ছে। 


7. হাঁপানি, ব্রংকাইটিস ও ক্যানসার এই রোগগুলির জন্য পরিবেশদূষণ কীভাবে 
দায়ী? 


উত্তর : পরিবেশদূষণের দায়ীর কারণ__ 


(i) হাঁপানি (i) বায়ুতে উপস্থিত বিজাতীয় বস্তু। 
(i) বায়ুতে উপস্থিত ভাসমান ধূলিকণা (কুয়াশা), কলকারখানার 
ধোঁয়া ইত্যাদি হাঁপানির প্রধান কারণ। 


(i) ব্রংকাইটিস | () বার্নিশের কাজ, রংঝালাই, ইলেক্ট্রনিক কারখানার রাসায়নিক 
গ্যাস, ব্যাটারি কারখানার গ্যাস, বিভিন্ন ধাতু পরিশোধনের 
সময় উৎপন্ন গ্যাস ব্রংকাইটিসের জন্য দায়ী। 


(iii) ক্যানসার (i) কীটনাশক, আগাছানাশক ও বিভিন্ন তেজস্ক্রিয় পদার্থ মানব 
শরীরে ক্যানসার ঘটাতে পারে। 


8. জীববৈচিত্র্য সংরক্ষণে 15 ও PBR-এর ভূমিকা উল্লেখ করো। 
উত্তর : বিভিন্ন প্রকার বাস্তুতন্ত্রে অথবা পরিবেশে কিংবা বাসস্থলে জীবের মধ্যে যে সব 
বিভিন্নতা দেখা যায় তাকে এককথায় জীববৈচিত্র্য বলে। 
ক্রমবর্ধমান জনসংখ্যার চাহিদা মেটানোর জন্য এই জীববৈচিত্র্য হাস পাচ্ছে। 
জীববৈচিত্র্য সংরক্ষণে 17৬ ও PBR এর গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা রয়েছে। 


17 (জয়েন্ট ফরেস্ট ম্যানেজমেন্ট) : জীববৈচিত্র্যকে রক্ষা করার জন্য বিভিন্ন 
আদিবাসী অধ্যুষিত এলাকায় বিশেষ করে পশ্চিমবঙ্গের মেদিনীপুরে অরণ্য নষ্ট 
হয়ে যাওয়া শালগাছের পুনরুদ্ধারের জন্য 1971 খ্রিস্টাব্দে ভারত সরকার JFM 
নামে একটি সংস্থা তৈরি করে। 15 এর মাধ্যমে সাধারণ মানুষের সহযোগিতায় 
ব্যবস্থাপনায় এবং অংশগ্রহণের মাধ্যমে অরণ্যের সৃষ্টি ও সুরক্ষার ব্যবস্থা করা 
হচ্ছে। 

PBR (পিপলস বায়োডাইভারসিটি রেজিস্ট্রার) : কোনো এক নির্দিষ্ট অঞ্জলের 
বসবাসকারী মানুষেরা সেই অঞ্যলের পরিবেশ এবং উদ্ভিদ ও প্রাণী সম্পর্কে ভালো 
জানতে পারে। সেই সুযোগকে কাজে লাগিয়ে PBR তৈরি করা হয়। 

PBR এমন একটি প্রামাণ্য নথি যেখানে স্থানীয় মানুষরা জীবসম্পদের সন্থন্ধে 
তাদের জ্ঞান, তাদের ব্যবহার, জীবনযাত্রা এবং তাদের সম্বন্ধে এতিহ্যবাহী 
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পরম্পরাগত বিশ্বাস সংক্রান্ত অসংখ্য তথ্য লিপিবদ্ধ রাখে। এই লিপিবদ্ধ নথি 
ওই অঞ্লের জীববৈচিত্র্য সংরক্ষণে সাহায্য করে। সরকারকে ওই অঞ্লের 
জীববৈচিত্র্য সংরক্ষণের জন্য কী কী পদক্ষেপ গ্রহণ করা উচিত তা নির্ধারণ করতে 
সাহায্য করে। এইভাবে PBR জীববৈচিত্র্য সংরক্ষণে গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা পালন করে। 


9. জীববৈচিত্র্য HOTSPOT বলতে কী বোঝো? ভারতে অবস্থিত HOTSPOT 
গুলির নাম লেখো। জীববৈচিত্র্য হাসের কারণ কী? 
উত্তর : জীববৈচিত্র্য 199০: : পৃথিবীর যে সমস্ত অঞ্চলে অত্যধিক সংখ্যায় উদ্ভিদ ও 
প্রাণী, বিশেষ করে আঞ্লিক প্রজাতি বাস করে এবং যাদের অস্তিত্ব বর্তমানে 
বিপন্ন হতে চলেছে, অগ্রাধিকারের ভিত্তিতে সংরক্ষণের জন্য সেই অঞ্লকে 
জীববৈচিত্র্য হটস্পট বলা হয়। 


ভারতে অবস্থিত Hot গুলির নাম : 

(i) পূর্ব হিমালয় হটস্পট (Eastern Himalaya Hotspot) | 
(i) ইন্দো-বার্মা হটস্পট (/nd0-Burma Hotspot) 

(1) পশ্চিমঘাট ও শ্রীলঙ্কা (Western Ghat and Srilanka) | 
(৬) সুন্দাল্যান্ড (Sundaland) | 

জীববৈচিত্র্য হ্রাসের কারণ : 

() বাসস্থান ধ্বংস : 

(i) শিকার এবং চোরাশিকার : 

(1) অত্যধিক হারে ব্যবহার : 

(৬ অরণ্য ধ্বংস : 

(9) প্রাকৃতিক দুর্যোগ : 

(৬) বিশ্ব উয্নায়ন : 

(এ) বহিরাগত প্রজাতির অনুপ্রবেশ : 


10. বাঘ, গণ্ডার, কুমির ও রেড পাণ্ডা সংরক্ষণের গৃহীত পদক্ষেপের সম্পর্কে 

আলোচনা করো। 

উত্তর : বাঘ সংরক্ষণে গৃহীত পদক্ষেপ : ভারতের জাতীয় পশু বাঘের সংরক্ষণের উদ্দেশ্যে 
বিভিন্ন স্থানে ব্যাঘ প্রকল্প প্রতিষ্ঠিত হয়েছে। ভারত সরকার WWF এবং IUCN 
এর সহযোগিতায় 1973 খ্রিস্টাব্দে ব্যাঘ্র প্রকল্প চালু করেন। 
বর্তমানে ভারতে 27টি ব্যাঘ্র প্রকল্প গড়ে উঠেছে। এই সমস্ত বনভূমিতে বাঘের 
পর্যাপ্ত খাদ্যের নিরাপত্তা ও পানীয় জলের ব্যবস্থা করা হয়েছে এবং এই সকল 
অঞ্ডজলে বিনা অনুমতিতে সাধারণের প্রবেশ নিষিদ্ধ করা হয়েছে। বাঘ শিকার বন্ধ 
করার জন্য সরকারি আইন প্রণয়ন করা হয়েছে। 
পশ্চিমবঙ্গে সুন্দরবন ব্যাঘ্র প্রকল্প, দার্জিলিং জেলার বক্সা ব্যাঘ প্রকল্প, মধ্যপ্রদেশের 
কানহা ন্যাশনাল পার্ক ইত্যাদি ব্যাঘ প্রকল্পের উদাহরণ । 
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গণ্ডার সংরক্ষণে গৃহীত পদক্ষেপ : বন্যপ্রাণী সংরক্ষণ পর্যদ গণ্ডার সংরক্ষণের 
জন্য ও সংখ্যা বৃদ্ধির জন্য গণ্ডার প্রকল্প প্রতিষ্ঠিত করেছে। পশ্চিমবঙ্গের জলদাপাড়া 
এবং গোরুমারা গণ্ডার প্রকল্পের জন্য বিখ্যাত। এছাড়া অসমের কাজিরাঙা অভয়ারণ্য, 
মনস প্রভৃতি গণ্ডার সংরক্ষণ কেন্দ্র। 

কুমির সংরক্ষণে গৃহীত পদক্ষেপ : কুমির সংরক্ষণের জন্য 1974 খ্রিস্টাব্দে সংরক্ষণ 
গবেষণা প্রকল্প শুরু হয়েছে। ভারতবর্ষের বিভিন্ন স্থানে কুমিরের সংখ্যা বৃদ্ধির 
জন্য কুমির প্রকল্প তৈরি হয়েছে। 

পশ্চিমবঙ্গের সুন্দরবন অঞ্ল, ওড়িশার ভিতরকণিকা, টিকরপাড়া এবং নন্দনকানন 
কুমির প্রকল্প হিসাবে বিখ্যাত। 

রেড পাণ্ডা সংরক্ষণে গৃহীত পদক্ষেপ : ভবিষ্যতে যাতে চিরতরে রেড পাণ্ডা 
বিলুপ্ত হয়ে না যায় তার জন্য রেড পাণ্ডাকে সংরক্ষণ করা হচ্ছে। সিকিম ও 
অরুণাচলপ্রদেশে রেড পান্ডা প্রজেক্ট চালু কররা হয়েছে। 

দার্জিলিং জেলায় সিঙ্গাল্লীলা ন্যাশনাল পার্কে এবং অরুণাচলপ্রদেশের নামধাপা 
ন্যাশনাল পার্কে রেড পাণ্ডা সংরক্ষণ করা হয়। 
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অন্তবর্তী প্রস্তুতিকালীন মূল্যায়ন খাতা 


[OPEN TEXT BOOK EVALUATION] 


16 শিখন সামত্রীর খুরত্ব : 


তথ্য জ্ঞান বিষয়ে জ্ঞানার্জন করতে পুঁথিগত সাহায্য অথবা শিক্ষক-শিক্ষিকা গণের 
বাচনভঙ্গি সহায়তা প্রদান করে থাকে। গুরুকুল পাঠশালা থেকে শুরু করে আজকের মানব 
সভ্যতা শ্রেণিকক্ষ পর্যন্ত এসে যতদূর অগ্রসর হয়েছে, তা বেশীর ভাগটাই পুঁথিগত বিদ্যার 
সাহায্যে হয়ে এসেছে, একথা অনস্বীকার্য । 

পাশাপাশি সম্যক বাস্তব জ্ঞানার্জনে শিখন সামগ্রীর সাহায্য অতি অবশ্যই প্রয়োজন 
যেমন ভূগোল বই থেকে আমরা ভৌগোলিক জ্ঞান যতটা নিতে পারি, তার থেকেও বেশি 
জ্ঞান অর্জন করতে পারবো যদি আমরা পুঁথির পাশাপাশি একটা অন্তত গ্লোব, মানচিত্র 
নামক কিছু শিক্ষণ সামগ্রী হাতের কাছে নিয়ে বসি। আসলে জীবন বিজ্ঞান ও পরিবেশের 
প্রত্যক্ষ নয় এমন বেশ কিছু বিষয়বস্তুকে প্রত্যক্ষ ও বাস্তব করে তোলার জন্য প্রয়োজনীয় 
শিক্ষোপকরণ ব্যবহারের অতি অবশ্যই প্রয়োজন। 


/ শিখন সামগ্রীর সহায়তায় মূল্যায়নে অংশগ্রহণের প্রধান উদ্দেশ্য : 


১। শিখন সামগ্রীর সহায়তায় যে কোনো মূল্যায়নের ক্ষেত্রে তা নির্ভুল হয়। 

২। আমাদের বিদ্যার্জনের মাত্রাকে আরো সম্প্রসারিত করে। 

৩। পাঠ্যপুস্তকের সাহায্যে জ্ঞানলাভ শিখন সামগ্রী আরো ত্বরান্বিত করে তুলতে 
পারে। 

৪। শিখন সামগ্রীর সাহায্যের জ্ঞানার্জন বিষয়বস্তুতে মনোগ্রাহী করে তোলে। শুধু 
তাই নয়। তা দীর্ঘস্থায়ী করে। 


যে কোনো আন্দোলন হল সামাজিক অবক্ষয় থেকে মুক্ত হওয়ার বিদ্রোহ। যে কোনো 
বিষয়ের উপরে যে কোনো আন্দোলন আমাদের সমাজকে বারবার মূল স্রোতে ফিরিয়ে 
এনেছে। 

পরিবেশ দূষণ বর্তমানে সমগ্র বিশ্বের কাছেই একটা মর্মান্তিক অবক্ষয়। পরিবেশে 
বাস করি আমরা, অথচ পরিবেশের নিজস্বতাকে নষ্ট করে ফেলছি আমরাই। আজ সমগ্র 
বিশ্বে পরিবেশ দুষণ’ নামক অবক্ষয়ের উপরে আর কিছু নেই বলে মনে করেন 
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পরিবেশবিদসহ সমাজের বহুস্তরের মানুষ। পরিবেশ সুরক্ষায় বহু আন্দোলনের মধ্য অন্যতম 
এই “চিপকো আন্দোলন?। 


/্ ভারতে পরিবেশ আন্দোলনের অগ্রগতি : 


জল, স্থল, বায়ু কোনোদিকেই সমস্যার প্রভাব পড়েনি; এ কথা এখন আর বলা যাবে 
না। এই পরিবেশ সংক্রান্ত বিভিন্ন সমস্যার মোকাবিলা করার জন্য জাতীয় এবং আন্তর্জাতিক 
স্তরে বেসরকারি ও সরকারি উভয় উদ্যোগেই বেশ কিছু কাজকর্ম শুরু করেছে। 

উদ্ভিদ, প্রাণী এবং মানুষ পরিবেশের উপদানগুলির সাথে ইতিবাচক সম্পর্কের ভিত্তিতে 
পরস্পরের সহযোগী হবে এটাই পরিবেশ আন্দোলনের মূল কথা। যে সমস্ত নীতি বা 
কর্মসূচি রুপায়ণের ফলে পরিবেশের ভারসাম্য নষ্ট হওয়ার আশঙ্কা থেকে যায়, তার 
বিরুদ্ধে জনমত গড়ে তোলা, আন্দোলন শুরু করা এবং এই প্রকার কর্মসূচির বিরুদ্ধে যারা 
তাদের বিরুদ্ধে দীর্ঘমেয়াদি সংগ্রাম চালিয়ে যাওয়া হবে। এইরকমই একটি আন্দোলন “চিপকো 
আন্দালন'। 


/্ চিপকো আন্দোলনের ইতিহাস : 


চিপকো আন্দোলন 1973 খ্রিস্টাব্দের এপ্রিল মাসে শুরু হয়েছিল। উত্তর প্রদেশের 
গাড়োয়াল জেলার মণ্ডল গ্রামে নির্বিচারে গাছ কাটার বিরুদ্ধে এই আন্দোলন শুরু হয়েছিল। 
“চিপকে" কথাটির অর্থ চেপে ধরা বা জড়িয়ে ধরা । ঠিকাদাররা গাছ কাটতে এলে ওখানকার 
মহিলারা গাছটিকে জড়িয়ে ধরে থাকত। এর ফলে ঠিকাদাররা গাছ কাটতে পারত না। সেই 
কারণে আন্দোলনটিকে বলা হয়েছিল “চিপকো আন্দোলন” । 


মূলত আন্দোলনটি ছিল গান্ধিবাদী আন্দোলন বা অহিংস আন্দোলন । গান্ধিবাদী নেতা 
শ্রী সুন্দরলাল বহুগুণা এবং শ্রী চণ্ডীপ্রসাদ ভাট্‌ এই আন্দোলনকে নেতৃত্ব প্রদান করেছিলেন। 
চিপকো আন্দোলনের প্রধান সৈনিক ছিলেন নিরক্ষর গ্রামবাসী বেশ কিছু আদিবাসী মহিলা। 
শিক্ষার অভাব থাকলেও 
তারা একথা স্পষ্ট বুঝেছিল 
যে বৃক্ষ ছেদনে প্রকৃতির 
ভারসাম্য নষ্ট হয়ে পড়বে। 
বৃক্ষ হল প্রাকৃতিক সম্পদ। & 
নির্বিচারে এই বৃক্ষ ছেদন [ক্র 
তারা মেনে নিতে পারেনি। 
অত্যধিক গাছ কাটার ফলে | 
মেয়েরা জ্বালানির জন্য 
শুকনো কাঠ পাচ্ছিল না। 
হিমালয়ের কোলে পাহাড়ি এলাকা থেকে যথেচ্ছভাবে গাছ কেটে নেওয়ার ব্যবসা বহুদিন 
ধরেই চলছিল। পাহাড়ি লোকজনদের মধ্য অসন্তোষের দানা বাধতে শুরু করেছিল সেই 
কারণেই। ভূমিক্ষয়, প্লাবন, চাষের ক্ষয়ক্ষতি এই আন্দোলনের মাত্রাকে চরমে নিয়ে যায়। 


১১৪] দশম জীবন বিজ্ঞান সাজেস্শন \\ 


চিপকো আন্দোলনের ফলে হিমালয়ে অরণ্য ছেদন নিয়ন্ত্রিত হয়েছে। পরিবেশ 
অনেকটাই স্বচ্ছল হয়েছে। এলাকার লোকজন পরিবেশ সম্পর্কেও সচেতন হয়ে উঠেছে। 

বিদ্যালয়ের ছাত্রছাত্রী, গুণিজন, সমাজসেবী, সাধারণ মানুষ প্রত্যেকে এগিয়ে এসেছিলেন 
এই আন্দোলনকে সুদৃঢ় করতে। বাচনে, দর্শনে বহু প্রচার হয়েছিল। আন্দোলন আজও 
চলছে। 


/ঁ আন্দোলন প্রক্রিয়া: 


জনমত ব্যাপকভাবে গড়ে তোলার ক্ষেত্রে শুধুমাত্র ভাষণ প্রচার করে সম্ভব ছিল না। 
নিরক্ষর মানুষ প্রথমে এই আন্দোলনের কারণটাই বুঝতে সক্ষম ছিল না। দেরি হয়েছিল 
প্রচুর। ক্ষতির মাত্রা দিনদিন বেড়েই চলেছিল। তারপর শুরু হয়েছিল শিখন সামগ্রীর সহায়তায় 
প্রচার এবং আন্দোলন, তারপর থেকে আন্দোলনটি মানুষের মনে জায়গা পেয়ে যায়। 
আন্দোলনের গতি বহুগুণ বেড়ে যায়। “চিপকো আন্দোলন’ শিখন সামগ্রীর সহায়তায় 
দীর্ঘস্থায়ী ভিত্তিতে সমাজের একটা ভয়ঙ্কর অবক্ষয়কে রোধ করেছে তাই নয়, সমগ্র 
ভারতবাসীর মানসে এই শুধু আন্দোলনের প্রকৃত অর্থ বহন করে চলেছে। 


/ সিদ্ধান্ত : 


সম্যক বাস্তব জ্ঞানার্জনে শিখন সামগ্রীর সাহায্য অতি অবশ্যই প্রয়োজন। 


সময় : ৩ ঘণ্টা ১৫ মিনিট নিয়মিত পরীক্ষার্থীদের জন্য : পূর্ণমান-৯০ 
(প্রথম ১৫ মিনিট শুধুমাত্র প্রশ্নপত্র পড়ার জন্য) বহিরাগত পরীক্ষার্থীদের জন্য : পূর্ণমান-১০০ 
বিভাগ-ক' 
1. বিকল্পগুলির থেকে সঠিক উত্তর নির্বাচন করো : 1x15=15 
1.1 অক্সিন হরমোন যে চলন নিয়ন্ত্রণ করে, তা হল-_ 
(A) ট্রপিক (৪) ট্যাকটিক 
(0) ন্যাস্টিক (9) প্রকরণ 


1.2 0/-এর গঠনগত এককের নাম__ 


(A) নিউক্লিওসাইভ (8) নিউক্লিওজোম 


(0) নিউক্রিওটাইড (9) নিউক্লিওপ্রোটিন 
1.3 ডাবের জলে যে ফাইটোহরমোনটি পাওয়া যায়, সেটি হল-_ 
(A) অক্সিন (8B) জিব্বেরেলিন 
(€) সাইটোকাইনিন (D) IBA 
1.4 যে কোশ বিভাজন পদ্ধতিতে জনন মাতৃকোশ থেকে চারটি অপত্য কোশ 
উৎপন্ন হয়, তা হল-_ 
(A) আ্যামাইটোসিস (8) মিয়োসিস 
(0) সাইটোসিস (9) এন্ডোমাইটোসিস 
1.5 কচুরিপানার যে পরিবর্তিত অর্ধবায়বীয় কাণ্ডের মাধ্যমে অঙ্গজ জনন ঘটে 
তার নাম-__ 
(A) উধর্বধাবক (8B) বক্রধাবক 
(0) ধাবক (9) খর্বধাবক 


1.6 DNA অণুর সুগার ও ফসফেট যে বন্ধনী দ্বারা যুন্ত থাকে তা হল-_ 
(A) গ্লাইকোসাইডিক (8) ফসফোজই এস্টার বন্ধনী 
(0) পেপটাইড বন্ধনী (9) হাইড্রোজেন বন্ধনী 

1.7 মেন্ডেলের একসংকর জননের ফিনোটাইপ অনুপাত কত? 
(A) 2:11 (8) 1:3 
(0) 3:1 (0) 1:2 


1.8 মানুষের ক্ষেত্রে লিঙ্গ নির্ধারণকারী ক্লোমোজোম জোড় হল-_ 
(A) ১১১০ (৪) ১১-১% 
(০) ৪১০ (9) ১১-১% 


১১৬] দশম জীবন বিজ্ঞান সাজেস্শন ১৬. 


1.9 মেন্ডেলের দ্বিসংকর জননের একটি ব্যতিক্রম হল-_ 


(A) লিংকেজ (৪) অসম্পূর্ণ প্রকটতা 
(0) হিমোফিলিয়া (2) ব্রসিংওভার 
1.10 প্রাকৃতিক নির্বাচনবাদের প্রবস্তা হলেন-_ 
(A) ফ্লেমিং (8) মেণ্ডেল 
(0) ডারউইন (9) ল্যামার্ক 
1.11 নিন্নোন্ত কোন্টি নিষ্কিয় অঙ্গ নয়? 
(A) স্ট্যামিনোড (8) পিস্টিলোড 
(0 উড্ডয়ন পেশি (9) কর্ণদ্ত্র সঞ্জালন পোশি 


1.12 সুন্দরী গাছের শ্বাসমূলের চলন হল-_ 
(A) নেগেটিভ ফটোট্রপিক (8) পজিটিভ ফটোট্পিক 
(0) পজিটিভ জিওট্রপিক (09) নেগেটিভ জিওট্রপিক 
1.13 একটি গৌণ দূষকের নাম হল-__ 


(A) DDT (B) PAN 

(0) হাইজ্রোকার্বন (9) থ্যালোজেন যৌগ 
1.14 একটি এক্স সিটু সংরক্ষণস্থল হল-_ 

(A) ন্যাশনাল পার্ক (8) চিড়িয়াখানা 

(0) বায়োস্ফিয়ার (9) রিজার্ভ 
1.15 জিন ব্যাংক হল-_ 

(A) ইন-সিটু সংরক্ষণ (৪) এক্স সিটু সংরক্ষণ স্থল 

(0) স্যাংচুয়ারি (9) হটস্পট 

বিভাগ-খ' 


2. নীচের 26টি প্রশ্ন থেকে যে কোনো 21টি প্রশ্নের উত্তর নির্দেশ অনুসারে লিখতে 

হবে। প্রতিটি প্রশ্নের মান-1 

শূন্যস্থান পূরণ করো : (যে কোনো পাঁচটি) 18555 

2.1 সার জলে মিশলে ইউট্রোফিকেশন ঘটে। 

2.2 সাইটোকাইনিন উদ্ভিদের রোধও বিলম্বিত করে। 

2.3 DNA তে উপস্থিত, কিন্তু া$-তে অনুপস্থিত ক্ষারক হল __________ 

2.4 থ্যালাসেমিয়া হল এক ধরনের জিনগত অস্বাভাবিকতা যেখনে 
উৎপাদন কমে যায়। 

2.5 বুকে জল জমা ফুসফুসের লক্ষণ। 

2.6 কর্ণিয়ার ওপরের স্বচ্ছ পাতলা তন্তুময় পর্দাকে বলে। 

সত্য/মিথ্যা নিরূপণ করো : (যে কোনো পাঁচটি) 18555 

2.7 হৃৎস্পন্দন ও ক্ষুদ্রান্ত্রের বিচলন নিয়ন্ত্রণকারী মস্তিষ্কের অংশ হল মেডালা 
অবলংগাটা। 

2.8 যৌন জনননের সঙ্গে জনুক্রমের সম্পর্ক বর্তমান। 


// দশম জীবন বিজ্ঞান সাজেস্শন [১১৭ 


2.9 উভলিঙ্গ ফুলের গর্ভকেশর কেটে বাদ দেওয়ার পদ্ধতি হল ইমাসকুলেশন। 
2.10 কোয়াসারভেট একপ্রকার প্রোটোবায়োন্ট। 
2.11 মাছের পটকার লালাগ্রন্থি গ্যাস গ্রহণ করে মাছকে জলে ভাসতে সাহায্য 


করে। 
2.12 চাপরামারি হল একটি বায়োস্ফিয়ার রিজার্ভ। 
2.13 বায়ুদুষণের ফলে ইউট্রিফিকেশন ঘটে। 
বামস্তস্ত ও ডনস্তম্ভের মধ্যে সমতাবিধান করো : (যে কোনো পাঁচটি) 1%5-5 
বামদিক ডানদিক 
2.14 ডেনড্রন (৪) বাহক নির্ভরশীল প্রক্রিয়া 
2.15 ০2 দশা (০) হেটেরোজাইগাস 
2.16 ইতর পরাগযোগ (০) সায়োলিন আবরণী 
2.17 থ্যালাসেমিয়া (9) নিজল দানা 
2.18 JFM (6) লৌহের অতিরিন্ত সঞ্ুয় 
2.19 সংকর জীব (0 DNA ও হিস্টোন প্রোটিনের সংযুক্তি ও 
ক্লোমোজোমের গঠনের সূচনা 
(6) আরাবারি অরণ্য 
একটি শব্দে বা একটি বাক্যে উত্তর দাও : (যে কোনো ছয়টি) 18555 
2.20 সন্তান জন্মের পর পিটুইটারি গ্রন্থি প্রোল্যাকটিন হরমোন ক্ষরণে ব্যর্থ হলে কী 
ঘটতে পারে? 


2.21 প্রদত্ত বাক্যটির পরিবর্তে উপযুক্ত শব্দ বসাও : ক্লোমোজোমের অংশ মুখ্য খাজে 
অবস্থিত ও কোশ বিভাজনকালে বেমতন্তুর সঙ্গে ক্লোমোজোমের বাহুকে যুক্ত 
করে। 

2.22 মটর বীজের প্রচ্ছন্ন বৈশিষ্ট্যটি উল্লেখ করো। 

2.23 বন্ধীতে থাকা বৈশিষ্ট্য অনুযায়ী উদ্ভিদ কোশ ও শ্রাণীকোশের 
সাইটোকাইনেসিসের মধ্যে পার্থক্য লেখো (পদধতি)। 

2.24 প্রদত্ত শব্দগুচ্ছে বিসদৃশ শব্দটিকে গোল করো : মায়োপিয়া, হাইপার মেট্রোপিয়া, 
প্রেসবায়োপিয়া ক্রেটিনিজম। 

2.25 ওয়াগল নৃত্য কী? 

2.26 খঃচক্র বিঘ্নিত হলে কী সমস্যা হতে পারে? 

বিভাগ-গ' 
3. সংক্ষিপ্ত উত্তর দাও : (বিকল্প প্রশ্নগুলি লক্ষণীয়) 1524-24 
3.1 উদ্ভিদের কোন্‌ কোন্‌ শারীরবৃত্তীয় কাজ হরমোন দ্বারা নিয়ন্ত্রিত হয়? 
অথবা, টপিক চলন নিয়ন্ত্রিণে অক্সিনের ভূমিকা উল্লেখ করো। 
3.2 মানবদেহের গোনাডোট্রফিক হরমোনগুলি কী কী? 
3.3 পরিবর্ত ক্রিয়া কীভাবে মানুষের প্রাত্যহিক জীবনকে প্রভাবিত করে তা উদাহরণ 


দিয়ে বুঝিয়ে দাও। 
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3.4 কোশ বিভাজনের প্রায়োজনীয়তা কী? 

অথবা, 101/-এর দুটি কাজ লেখো । 
3.5 পত্রাশয়ী মুকুল ও সর্বধাবকের সাহায্যে কোন্‌ কোন্‌ উদ্ভিদ ব্যাস বিস্তার করে? 
3.6 অভিব্যান্তিতে নিষ্কিয় অঙ্গের গুরুত্ব উল্লেখ করো। 

অথবা, “যোগ্যতমের উদ্বর্তন” বলতে কী বোঝো? 
3.7 খাদ্যসন্ধানের সময় শিম্পাজির কী কী সমস্যা সধানাধ দক্ষতা দেখা যায়। 
3.8 মিউটেশন কী? 

অথবা, অসম্পূর্ণ প্রবন্টতা বলতে কী বোঝো? 
3.9 বংশগতি সংক্রান্ত মেণ্ডেলের দ্বিতীয় সূত্রটি লেখো। 

3.10 ইউট্রিফিকেশন কী? 

অথবা, বায়ুদূষণ রোধে ব্যবহৃত দুটি যন্ত্রের ভূমিকা উল্লেখ করো। 

3.11 ডিনাইট্রিফিকেশন কীভাবে ঘটে? 

3.12 সুন্দরবনের পরিবেশগত দুটি সমস্যা উল্লেখ করো। 


বিভাগ-“ঘ’ 
4. নিন্নলিখিত প্রশ্নগুলির যথাযথ উত্তর দাও : (বিকল্প প্রশ্নগুলি লক্ষণীয়) 5*6=30 
4.1 স্নাযুকোশ, স্নায়ু ও স্নায়ুতন্ত্রের মধ্যে সম্পর্ক কী? কাছের বস্তু দেখার জন্য 


চোখের কী কী পরিবর্তন হয়? 2+3 
অথবা, কাজ অনুযায়ী স্নায়ুর শ্রেণিবিভাগ করো। প্রতিটি ক্ষেত্রে উদাহরণ দাও। 3+2 
4.2 DNA-এর ভৌতগঠন সংক্ষেপে আলোচনা করো । বায়াজমা কী? 342 
অথবা, মিয়োসিস কোশ বিভাজনের গুরুত্ব লেখো । অযৌন জননের যে কোনো দুটি 
পদ্ধতি উদাহরণ সহ আলোচনা করো। 3+2 


4.3 মটরগাছের ওপর মেন্ডেলের এক সংকর জননের পরীক্ষাটি চেকারবোর্ডের 
সাহায্যে ব্যাখ্যা করো। হোমোজাইগাস ও হেটেরোজাইজাসের মধ্যে পার্থক্য 
করো। 

অথবা, মেন্ডেলের স্বাধীন বিন্যাস সূত্রটি উদ্ধৃত করো। যদি একজন বর্ণান্ধজিন বহনকারী 
স্বাভাবিক মহিলা, একজন বর্ণান্ধ পুরুষকে বিবাহ করে তাহলে পুত্র কন্যাদের 
দৃষ্টি শক্তি কেমন হবে? 

4.4 জৈব অভিব্যন্তির অঙ্জসংস্থানগত প্রধান হিসাবে ভিন্ন মেরুদণ্ডী প্রাণীগোষ্ঠীর 
হৃদপিণ্ডের মৌলিক গঠন কীভাবে সাহায্য করে তার চিত্রের সাহায্যে ব্যাখ্যা 
করো। 2+3 

অথবা, রেখাচিত্রের সাহায্যে অভিব্যন্তির মুখ্যঘটনাগুলি উল্লেখ করে ব্যাখ্যা করো। 
2+3 

৪.৫ শব্দ দূষণের দুটি কুফল উল্লেখ করো। চ»-সিটু সংরক্ষণের পদ্ধতিগুলি কী কী? 

অথবা, মৃত্তিকা দূষণের কারণগুলি লেখো। যৌথ বন ব্যবস্থাবনা (12) বলতে কী 
বোঝো? 3+2 

৪.৬ জলাভূমির গুরুত্ব উল্লেখ করো। জীববৈচিত্র্য হাসের কারণগুলি কী কী? 2+3 
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অথবা, অন্নবৃষ্টির ক্ষতিকর প্রভাবগুলি সংক্ষেপে আলোচনা করো। PBR এর তাৎপর্য 


কী? 3+2 
বিভাগ-ঙ? 
(কেবলমাত্র বহিরাগত পরীক্ষার্থীদের জন্য) 
(অতি সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন) 
5. যে কোনো চারটি প্রশ্নের উত্তর দাও : 15454 


5.1 কোন্‌ শ্যাওলা নাইট্রোজেন সংবন্ধন ঘটাতে পারে? 

5.2 ওড়িশার কোথায় কুমির সংরক্ষণ কেন্দ্র আছে? 

5.3 মানুষের 16নং অটোজেনের মিউটেশনের ফলে কী রোগ হয়? 

5.4 হোমোলোগাস বা সমসংস্থ ক্রোমোজোমের মধ্যে যে কোনো একটি 
ক্লোমোজোমের দুটি ক্লোমাটিডকে কী বলা হয়? 

5.5 ACTH -এর পুরো কথা কি? 

6. যে কোনো চারটি প্রশ্নের উত্তর দাও : (সংক্ষিপ্ত উত্তরভিত্তিক প্রশ্ন) 28356 

6.1 আপদকালীন হরমোন কোন্‌ হরমোনকে বলা হয়? এবং কেন? 

6.2 র্যানভিয়ারের পর্ব কী? 

6.3 নিষেক কী? 

6.4 হিমোফিলিয়া রন্তুতঞ্নে সাহায্যকারী কোন্‌ কোন্‌ ফ্যাক্টরের অনুপস্থিতিতে 
ঘটে। 
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সময় : 3 ঘণ্টা 15 মিনিট 
(প্রথম 15 মিনিট শুধুমাত্র প্রশ্নপত্র পড়ার জন্য) 


নিয়মিত পরীক্ষার্থীদের জন্য : পর্ণমান-90 
বহিরাগত পরীক্ষার্থীদের জন্য : পূর্ণমান-100 


বিভাগ-ক' 


1. বিকল্পগুলির থেকে সঠিক উত্তর নির্বাচন করো : 


১X১৫=১৫ 


1.1 বীজবিহীন ফল উৎপাদনে সাহায্য করে__ 


(A) IBA 
(B) NAA 


(B) NCAA 
(D) 2, 4, 5-T 


1.2 নীচের কোন্‌ জোড়টি সঠিক? 
(A) সেরিব্রাম : ভারসাম্য নিয়ন্ত্রণ 


(৪) মেডালা অবলংগাটা : বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রণ 
(৪) সেরিকেলাম : রিলে কেন্দ্র 


(9) সুযুন্নাকাণ্ড : প্রতিবর্ত ক্রিয়া নিয়ন্ত্রণ 
1.3 কোন্‌ পেশি দুটি অস্থিকে ভাজ করতে সাহায্য করে? 


(A) আ্যাডাক্টুর (8) আ্যাবডাক্টুর 

(৪) ফ্লেক্সর (9) এক্সটেনসর 
1.4 কোরকোদ্গমের মাধ্যমে জনন সম্পন্ন করে__ 

(A) ইস্ট (৪) হাইড্রা 

(8) ইস্ট ও হাইড্রা (9) কোনোটিই নয় 
1.5 অনুরুমের সঙ্গে কোন্‌ প্রকার জননের সম্পর্ক বিদ্যমান? 

(A) অঙ্জাজ জনন (8) অযৌন জনন 

(8) যৌন জনন (9) অযৌন জনন ও যৌন জনন 
1.6 নীচের কোন্টি বংশগত রোগ-_ 

(A) কলেরা (8) আমাশয় 

(8) হিমোফিলিয়া (9) HIV 


1.7 নিন্নলিখিত কোন্‌ রোগটি অটোজোমানল জিন দ্বহারা সৃষ্ট নয়? 
(A) সিক্‌ল সেল ত্যানিমিয়া (৪) থ্যালাসেমিয়া 
(8) আযালবিনিজম (9) কালার রাইন্ডনেস 
1.8 মিয়োসিসের আযানাফেজ দশায়__ 
(A) ক্লোমোজোমের মেরুবতী চলন ঘটে 
(৪) ক্লোমাটিডের মেরুবতী চলন ঘটে 


(8) ক্রসিং ওভার ঘটে (9) সাইন্যাপসিস ঘটে 

1.9 একজন স্বাভাবিক পুরুষ ও একজন বর্ণান্ধতা বাহক মহিলার সন্তানরা কীরূপ 
হবে? 
(A) সব পুত্ৰই বর্ণান্ধ (৪) অর্ধেক পুত্র বর্ণান্ধ 
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(8) সব কন্যাই বাহক (0) সব পুত্ৰই বাহক 
1.10 নীচের কোন্‌ প্রাণীর হৃৎপিণ্ড চার প্রকোষ্ঠ যুক্ত? 


(A) ব্যাং (8) হাউর 
(৪) কাতলা (0) কুমির 
1.11 ঘোড়ার বিবর্তনের সর্বপ্রথম ধাপটি হল-__ 
(A) প্নিয়োহিগ্নাস (8) মেরিচিপ্নাস 
(8) মেসোহিগ্নাস (9) ইয়োহিপ্নাস 
1.12 মৌমাছির ওয়াগল নৃত্যটির আকৃতি যে-ইংরাজি সংখ্যার ন্যায় তা হল__ 
(A) 8 (B) 5 
(B) 7 (D) 6 


1.13 আ্যাসিড বৃষ্টিতে থাকে_ 
(A) নাইট্রিক আযাসিড ও ল্যাকটিক আযাসিড 
(8) সালফিউরিক আ্যাসিড ও ম্যালিক আাসিভ 
(8) কার্বনিক আ্যাসিড ও ফসফোরিক আযাসিড 
(0) নাইট্রিক আযাসিড ও সালফিউরিক আাসিজ 
1.14 PBR-কথাটির সম্পর্কযুন্ত__ 


(A) সালোককংশ্লেষ (৪) শ্বসন 
(8B) চলনগমণ (D) বায়োডাইভার্সিটি 
বিভাগ-“খ’ 


2. নীচের 26টি প্রশ্ন থেকে যে কোনো 2টি প্রশ্নের উত্তর নির্দেশ অনুসারে লিখতে 
হবে। প্রতিটি প্রশ্নের মান-1 


শূন্যস্থান পূরণ করো : (যে কোনো পাঁচটি) 1x5=5 
2.1 মায়োপিয়া রোগের জন্য __ লেন্স ব্যবহার করা হয়। 
2.2 দুটি হ্যাপ্নয়েড গ্যামেটের মিলনে ডিপ্লয়েড _________গঠিত হয়। 


2.3 বায়ুদুষেণের সঙ্গে সরাসরি সম্পর্কিত একটি রোগ হল 
2.4 পৃথিবীতে জীববৈচিত্র্যের কারণ হল | 
2.5 উটের RBC-এর প্রসারণ-ক্ষমতা প্রায় _______। 
2.6 ধুলোর মধ্যে থাকা হাঁপানির কারণ। 


সত্য/মিথ্যা নিরূপণ করো : (যে কোনো পাঁচটি) 18555 
2.7 হৃৎস্পন্দন ও ক্ষুদ্রান্ত্রের বিচলন নিয়ন্ত্রণকারী মস্তিষ্কের অংশ হল মোলা 
অবলংগাটা। 
2.8 থাইরক্সিন হরমোনের অন্যতম উপাদান আয়োডিন। 
2.9 আ্যামাইটোসিসে বেমতন্তু গঠিত হয়। 
2.10 জাইগোটের ক্লোমোজোম সংখ্যা হ্যাপ্নয়েড ও পুংজনন কোশে ক্লোমোজোম 
সংখ্যা ডিগ্লয়েড। 
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2.11 মৌমাছিরা নাচের সাহায্যে খাবারের সন্ধান জানায়। 

2.12 আখের ছিবড়া পরিবেশে দূষণ সৃষ্টি করে। 

বামস্তস্ত ও ডনস্তম্ভের মধ্যে সমতাবিধান করো : (যে কোনো পাঁচটি) 1*5=5 
বামদিক ডানদিক 

2.13 ফুসফুসের ক্যানসার (৪) থ্যালাসেমিয়া 

2.14 ক্যাকটাসের পর্ণকণ্টক (6b) প্রোটিন স্পেয়ারিংপ্রফেক্ট 

2.15 অস্তিত্বের জন্য জীবন সংগ্রাম (০) গ্যামেট উৎপাদন 


2.16 মিউটেশন (৭) ল্যামার্ক 
2.17 গ্রোথ হরমোন (৪) বাম্পমোচনের হার হ্রাস 
2.18 মিয়োসিস (£) কলাস্থানিক গঠনের পরিবর্তন 
(৪) ডারউইন 
একটি শব্দে বা একটি বাক্যে উত্তর দীও। (যে কোনো ছয়টি) 1x6=6 


2.19 উদ্দীপকের তীব্রতা নিয়ন্ত্রিত উদ্ভিদের আবিষ্ট বক্রচলনকে কী বলা হয়? 
2.20 অক্সিন : ট্রপিক চলন : থাইরক্সিন : | 
2.21 দুটি বহিস্থ উদ্দীপকের উদাহরণ দাও । 
2.22 ওল কীভাবে জনন সম্পন্ন করে। 
2.23 পিতার দেহ থেকে কোন্‌ প্রকৃতির গ্যামেট তার পুত্র সন্তানের দেহে যায়? 
2.24 একটি উদ্ভিদ জীবাশ্মের নাম করো। 
2.25 মিউটেশন তত্ত্বের প্রবন্তা কে? 
বিভাগ-‘গ’ 
সংক্ষিপ্ত উত্তর দাও। (বিকল্প প্রশ্নগুলি লক্ষণীয়) 2%12-24 
3.1 মানব চক্ষুর আবরক অংশগুলির কাজ লেখো। 
3.2 BR নিয়ন্ত্রণে হরমোনের ভূমিকা উল্লেখ করো। 
3.3 আচরণের দুটি গুরুত্ব লেখো। 
3.4 PBR-এর উদ্দেশ্য কী? 
3.5 একজন বর্ণান্ধ মহিলা ও একজন স্বাভাবিক পুরুষের সন্তানদের জিনোটাইপ 
কীরুপ হবে? 
3.6 কোয়াসারভেট কী? 
3.7 অঙ্নবৃষ্টির দুটি ক্ষতিকারক প্রভাব উল্লেখ করো। 
3.8 ০57-এর কাজ উল্লেখ করো। 
3.9 প্রকরণ কীভাবে সৃষ্টি হয়? 
3.10 গ্লোবাল ওয়ার্মিং-এর প্রধান কুফল উল্লেখ করো। 
3.11 ইউনট্রোফিকেশন কাকে বলে? 
3.12 দূরের বস্তু দেখার ক্ষেত্রে চোখের উপযোজন পদ্ধতি উল্লেখ করো। 
3.13 পুনরুত্যাজদন কাকে বলে? 
3.14 কোশচক্ কাকে বলে? 
3.15 জলাভূমির ওপর ক্রমবর্ধমান জনসংখ্যার প্রভাব কী কী? 
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রি 


বিভাগ-“ঘ” 


4. নিন্নলিখিত প্রশ্নগুলির যথাযথ উত্তর দাও। 56530 

4.1 পিটুইটারি গ্রন্থি নিঃসৃত হরমোনগুলির নাম ও কাজ লেখো। 5 

অথবা, কৃষিক্ষেত্রে কৃত্রিম হরমোনের প্রয়োগ উল্লেখ করো। 4+1 
একটি প্রকল্পিত হরমোনের নাম উল্লেখ করো। 

4.2 মিয়োসিস কোশ বিভাজনকে হাসবিভাজন বলা হয় কেন? ক্রসিংওভার কাকে 

বলে? এর গুরুত্ব আলোচনা করো। 2+1+2 

4.3 বংশগতির জনক কাকে বলা হয়? মেন্ডেলের একসংকর জনন পরীক্ষা চেকার 

বোর্ডের সাহায্যে দেখাও। 1+4 


অথবা, গিনিপিগের দ্বি-সংকর জনন পরীক্ষা চেকার বোর্ডের সাহায্যে দেখাও । 5 
4.4 জৈব অভিব্যন্তির সমর্থনে মেরুদণ্ডী প্রাণীদের হৃৎপিণ্ডের গঠনের তুলনামূলক 
আলোচনা করো। 
অথবা, বিবর্তন সম্পর্কে ল্যামার্কের মতবাদ সংক্ষেপে আলোচনা করো। 
4.5 সন্দরীর শারীরবৃত্তীয অভিযোজন ও মৌমাছির আচরণগত অভিযোজন 
উদাহরণসহ বর্ণনা করো। 
অথবা, জীববৈচিত্র্য সংরক্ষণ 15৬ ও PBR-এর ভূমিকা উল্লেখ করো। 
4.6 জীববৈচিত্র্য Hot 520 বলতে কী বোঝো? ভারতে অবস্থিত Hot Spot 
গুলির নাম লেখো। জীববৈচিত্র্য হ্রাসের কারণ কি? 3+2 
অথবা, জল দূষণের কারণ ও ফলাফল আলোচনা করো । অন্সবৃষ্টি কী? 441. 
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